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KEMIA
I. RESZLETES ERETTSEGIVIZSGA-KOVETELMENY
A) KOMPETENCIAK

A vizsgazonak a kovetelményrendszerben és a vizsgaleirasban meghatarozott médon, az alabbi kompetenciak
meglétét kell bizonyitania:

- a természettudomanyos gondolkodas elemeinek alkalmazasa a feladatok megoldasa soran,

- ismereteinek 0sszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel,

- elemek, vegyiiletek tulajdonsigainak, szerepének és jelentGségének felismerése a tanult vagy megadott
informaciok alapjan,

- egyszeri kémiai kisérletek elvégzése és értelmezése,

- egyszeri kémiai szamitasi feladatok megoldasa,

- az aktudlisan felmeriild, kémiai ismereteket is igénylé problémdak (kérnyezetvédelem, energiagazdalkodas,
szenvedélybetegségek, taplalkozas, vegyipari technologidk stb.) Iényegének megértése, egyszeriibb logikai
Osszefliggések értelmezése,

- az SI mértékrendszer és a kémiai jeldlésrendszer szakszer(i hasznalata,

- grafikonok, tdblazatok adatainak elemzése, értelmezése,

- szakszer(l irasbeli és szobeli szovegalkotas, -értelmezés.

Az emelt szintii kémia érettségin ezen tulmenden az alabbi kompetencidk megléte sziikséges:

- az ismeretanyag belso Osszefiiggéseinek, az egyes témakordk kozotti kapcsolatok felismerése,

- a kémia tanult vizsgalati és kdvetkeztetési modszereinek alkalmazésa,

- egyszeri kémiai kisérletek tervezése,

- tobb témakor ismeretanyaganak logikai Osszekapcsolasat igényld, Osszetett kémiai szamitdsi és elméleti
feladatok, problémak megoldasa,

- a mindennapi életet befolyasold kémiai természetii jelenségek értelmezése,

- a kornyezetvédelemmel és a természetvédelemmel 6sszefliggd problémak értelmezése.

B) VIZSGAKOVETELMENYEK

1. Altalanos kémia

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
1.1.
Atomszerkezet
Atom Fogalmi szint | az atom alkotorészei (atommag,

elektronfelhd), a legfontosabb elemi
részecskék (elektron és nukleonok:
proton, neutron) jeldlésiik, relativ
toltésiik, relativ tomegiik; rendszam,

tomegszam.
Ertse az atom semlegességét.
Tudja az elemi részecskék szama, a
alkalmazni rendszam és a tomegszam kozti

kapcsolatot.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint

Elem Fogalmi szint | az elem fogalma, jelolése (vegyjel;

Berzelius), izotop fogalma, radioaktiv

izotopok (Hevesy Gyorgy, Curie

héazaspar), alkalmazasuk (pl. a

gyoOgyaszatban, a miszaki életben, a

kormeghatarozasban), relativ

atomtomeg.

Ertse a tomegszam ¢és a relativ atomtomeg
kozti kapcsolatot.

Elektronszerkezet | Fogalmi szint | atompalya, s-, p-, d- és f-atompalya, a | alhéj és héj fogalma; spin.

Pauli-elv és a Hund-szabaly kvalitativ
ismerete, maximalis elektronszam,
alhéj és héj; energiaminimum elve,
alapallapotu és gerjesztett atom,
parositatlan (par nélkiili) elektron,
elektronpar; telitett és telitetlen héj,
alhéj; vegyértékelektron fogalma,
atomtorzs, nemesgaz-szerkezet.

Ertse, az atompalyak elektronjainak

értelmezze maximalis szamat, az alapallapoth
atom elektronszerkezetének kiépiilését
az alhéjak energetikai sorrendje
alapjan.

Tudja felirni az alapallapott atom teljes

elektronszerkezetét az els6 négy
periddus elemeinél, megallapitani a
telitett héjak és alhéjak szamat.

A periodusos

Fogalmi szint

az elemek csoportositasa

mezok (s-, p-, d-, f-mez0).

rendszer (Mengyelejev), periddus €s csoport,
fécsoport és mellékcsoport.

Ertse az egy focsoportba tartozo6 elemek
hasonlésaganak elektronszerkezeti
okat.

Tudja alkalmazni a vegyértékelektron- alkalmazni a vegyértékelektron-
szerkezet és a periddusos rendszerben | szerkezet és a periddusos rendszerben
elfoglalt hely kapcsolatat az s- és p- elfoglalt hely kapcsolatat a d-mez6
mezdében, megallapitani a parositatlan | elemeinél, megallapitani a parositatlan
elektronok szamat. elektronok szamat.

Az atomok Fogalmi szint | az atommag és az atom
mérete méretviszonyai.

Ertse az atomméret valtozasait a periddusos | az atomméret valtozasait a periodusos
rendszer fécsoportjaiban. rendszer periddusaiban.

Tudja a periodusos rendszer azonos a periodusos rendszer azonos

Osszehasonlita | fécsoportjaban 1€v6 elemek periodusaban 1€vo elemek
ni atomsugarat. atomsugarat.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
Az ionok Fogalmi szint | kation fogalma, anion fogalma. ionsugar, ionizacios energia fogalma,
jele, mértékegysége; elektronaffinitas,
jele, mértékegysége.
Ertse, a kationok képz6dését atomokbdl, az | az atomok és a bel6liik képz6dd
értelmezze anionok képzddését atomokbol, anionok, illetve kationok mérete kozti
elnevezésiiket (-id). kapcsolatot; az ionizacids energia
valtozasat a periddusos rendszerben.
Tudja jelolni az elemek kationjait, és felirni | sszehasonlitani az egy focsoportba,
képzddési egyenletiiket atomjaikbol. | illetve egy periddusba tartozo elemeket
jelolni az elemek anionjait, és felirni | els6 ionizacids energiajuk szerint.
képzddési egyenletiiket atomjaikbol. | 6sszehasonlitani az adott nemesgaz
szerkezetével egyez6
elektronszerkezet(i ionok méretét.
Fogalmi szint | elektronegativitas fogalma (Pauling).
Elektronegativita
s
(EN) Ertse az EN valtozasat a periddusos
rendszerben.
Tudja Osszehasonlitani az egy fécsoportba,

illetve egy periddusba tartozé elemek
EN-at,

alkalmazni az EN-t a kotéstipusok
eldontésében.

1.2. Kémiai
kotések
Els6rendi
kémiai kotések

Fogalmi szint

ionkdotés, kovalens kotés, fémes kotés.

Ertelmezze az ion- és a kovalens kotés
kialakuldsat egy altala valasztott
példan bemutatva.

Ertse mindharom kétés kialakulasanak
magyarazatat.

Tudja a tanult ionokbdl megszerkeszteni

ionvegyliletek tapasztalati képletét.

Masodrendii
kémiai kotések

Fogalmi szint

diszperzios kolcsonhatés, dipdlus-
dipdlus kolcsonhatas, hidrogénkotés.

Ertse

Ertelmezze

a diszperzids kolcsonhatas és a
dip6lus-dipolus kdlcsonhatas
kialakulasat,

a hidrogénkotés kialakulasanak
feltételeit.

a masodrendii kotések erdssége kozti
kiilonbségeket.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.3. Molekulak,
osszetett ionok

Molekula

Fogalmi szint

molekula fogalma, jelolése; kotd és
nemkotd elektronpar.

A kovalens kotés

Fogalmi szint

o- és T-kotés, egyszeres €s tobbszords
kotés, kovalens vegyérték, kotési
energia fogalma, mértékegysége,
kotéspolaritas fogalma, dativ kotés
fogalma, delokalizalt T-kotés.

kotéstavolsag fogalma.

Ertse, a o- és a m-kotés szimmetriajat, az a w-kotés kialakulasanak feltételeit, a
értelmezze egyszeres ¢s a tobbszorods kotés kotéshossz dsszefiiggéseit.
jellemzdit, a delokalizalt n-kotést a
benzol molekulaja alapjan.
Tudja abrazolni a kotd és nemkotd

elektronparokat a molekulakban,
megallapitani a vegyértéket a
molekulakban,

megallapitani a kdtéspolaritast az EN
értékek alapjan.

A molekulak
térszerkezete

Fogalmi szint

elektronpar-taszitasi elmélet, k6zponti
atom, ligandum, k&tésszog, a molekula

polaritasa.

Ertelmezze egyszerl molekulak téralkatat (pl. a molekula alakjat meghatarozé
Hzo’ NH3’ COZ’ 802’ 803’ CH4, t-egylzzrl:(ehtl:mok szama
CC14’ CH20 stb.), - a kozponti atomhoz tartoz6 nemkotd
a molekula polaritasat befolyasolo elektronparok szama.
tényezoket (téralkat és kotéspolaritas).

Tudja megallapitani a kotésszoget a megallapitani a molekuldk téralkatat,

szabalyos molekulékban,
megallapitani a molekulak polaritasat.

megallapitani adott képletii molekula
polaritasat.

Osszetett ionok

Fogalmi szint

Osszetett ion fogalma.

komplex ion fogalma.

Ertse

Osszetett ionok képzédésének
lehetéségeit:

a)aNH4

téralkatat,

b) az oxosavakbdl levezethetd
Osszetett ionok (karbonat, hidrogén-
karbonat, nitrat, foszfat, szulfat)

, + .
+ésa H3O szerkezetét,

szarmaztatasat és osszegképletét.

komplex ion képzddését a réz(I)ion
akva- és ammin-komplexének
példajan.
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VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Tudja

megallapitani az §sszetett ionok
szerkezetét (értelmezés delokalizalt
elektronokkal), téralkatukat,
alkalmazni a komplex ionok, a
kozponti ion és a ligandumok t6ltése
kozti 6sszefiiggést megadott példak
esetében.

1.4. Anyagi

halmazok

Anyagi halmaz | Fogalmi szint | anyagi halmaz fogalma, elem,
vegyiilet, keverék, komponens, fazis.

Tudja besorolni az anyagi rendszereket, besorolni az anyagi rendszereket,
csoportositani a komponensek szama, |csoportositani a fazisok szama, illetve
illetve a komponensek anyagi homogenitas szerint.
mindsége (elem, vegyiilet) szerint.

Allapotjelzok Fogalmi szint | jeliik, SI mértékegységiik, standard standard nyomas és 0 °C.
nyomas és 25 °C (,,standard-allapot™).

Fogalmi szint | gazhalmazallapot, Avogadro a folyadékok tovabbi altalanos

Halmazallapotok, torvénye, folyadék halmazallapot, jellemzdi (feliileti fesziiltség,
halmazallapot- szilard halmazallapot, amorf és viszkozitas).
valtozasok kristalyos allapot, halmazallapot-

valtozasok.

Ertse,
értelmezze

a gazhalmazallapot altalanos
jellemzdit idealis gazokra
(kolcsonhatas, diffuzio,
Osszenyomhatdsag),
az Avogadro-torvényt, a folyadékok
altalanos jellemzdit (kolcsonhatas,
diffazio, alak és
Osszenyombhatatlansag), az amorf és a
kristalyos allapot jellemzdit, az
olvadaspont és a racstipus kozti
kapcsolatot,

a masodrendi erdk és a
molekulatdmeg szerepét a
molekularacsos anyagok
forraspontjanak alakitasaban.

Tudja

adatok elemzésével értelmezni a
forraspont és a molekulak kozotti
kotderok kapcesolatat.

egyszerl kisérletek értelmezését (a
feliileti fesziiltséggel, a viszkozitassal
és a difftzioval kapcsolatban);
forraspontviszonyok becslésével
értelmezni a forraspont és a molekulak
kozotti kotderdk kapcesolatat.
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VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.4.1.
Egykomponensii
anyagi rendszerek

1.4.1.1. Fogalmi szint | racsenergia. elemi cella, koordinacids szam.
Kristalyracsok
Tudja az elemeket és vegyiileteket a
besorolni megfeleld racstipusba.
- lonracsos Fogalmi szint | a racspontokon 1év6 részecskék,
kristalyok racsosszetarto erd.
Ertse, az ionracsos anyagok fizikai
értelmezze jellemzdit.
- Atomracsos Fogalmi szint | a racspontokon 1év6 részecskék,
kristalyok racsosszetarto erd.
Ertse, a gyémant racsanak szerkezetét, az a SiO2 racsanak szerkezetét.
értelmezze atomracsos anyagok jellemzdit.
- Fémracsos Fogalmi szint | a racspontokon 1év6 részecskék,
kristalyok racsosszetarto erd.
Ertse, a fémracsos anyagok jellemzdit.
értelmezze
Tudja a fémek fizikai tulajdonsagait a
értelmezni megadott fizikai adatok alapjan.
- Molekularacsos | Fogalmi szint | a racspontokon 1év0 részecskék,
kristalyok racsosszetarto erd.
Ertse, a molekularacsos anyagok jellemzdit.
értelmezze
Tudja a masodlagos kotéerdk tipusa, az
értelmezni olvadas- és forraspontok kozti
kapcsolatot adatok dsszehasonlitasa
alapjan.
1.4.1.2. Atmenet | Ertelmezze a grafit szerkezetét és fizikai a kovalens ¢€s az ionkotés kozti

a kotés- és
racstipusok
kozott

tulajdonsagait.

atmenetet megadott példavegyiiletek
tulajdonsagai alapjan.

1.4.2.
Tobbkomponensii
rendszerek

1.4.2.1.
Csoportositas

Fogalmi szint

homogén, heterogén és kolloid
rendszer.

Ertse

a tobbkomponensii rendszerek
jellemzdit (a diszpergalt részecske
mérete).

1.4.2.2. Diszperz
rendszerek

Fogalmi szint

a diszperz rendszerek fajtai a
komponensek halmazallapota szerint

(kod, fiist, hab, emulzio, szuszpenzid).

Tudjon
értelmezni

egyszeri kisérleteket.
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VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Tudja
besorolni

a kisérletek soran képz6dé diszperz
rendszereket a megfeleld tipusba.

1.4.2.3. Kolloid

Fogalmi szint

a vizes alapu kolloidok fajtai

rendszerek (asszociacios és makromolekulas
kolloid), Zsigmondy Richard, a vizes
alapt kolloidok csoportositasa a
részecskék kozott fellépd kolcsonhatas
alapjan: szolok és gélek, adszorpcio és
deszorpcio, fajlagos feliilet.

Ertse, a vizes alapu kolloidok szerkezetét a

értelmezze szappanoldat és a fehérjeoldat

szerkezete alapjan; a szol és a gél
allapot jellemzdit.

Tudjon példakat mondani kolloid
rendszerekre a hétkdznapi életbol.

Tudja értelmezni a szol-gél atalakulast a

hétkoznapi életbol vett példak alapjan.
1.4.2.4. Fogalmi szint | elegy, oldat.
Homogén
rendszerek

Ertse a gazelegyek és a folyadékelegyek
tulajdonsagai kozti eltéréseket
(térfogati kontrakcio).

- Oldatok Fogalmi szint | oldészer és oldott anyag, oldhatosag | tultelitett oldat, oldashd fogalma.
fogalma, telitett oldat fogalma, az
oldhatosag hémérsékletfiiggése,
gazok oldhatésaganak
hémérsékletfiiggése, anyagok exoterm
¢és endoterm olddodasa.

Ertelmezze az oldhatdsag kapcsolatat az anyagi a molekularis anyagok old6dasat; az
mindséggel, oldhatosag homérsékletfiiggésének
ionkristalyok oldédasanak felhasznalasat az anyagok
mechanizmusat, atkristalyositassal torténd tisztitasara;
az exoterm ¢s az endoterm oldodas az oldashé kapcsolatat a racsenergiaval
tapasztalatait. ¢és a hidratacios energiaval.

Tudja alkalmazni a ,,hasonlé hasonlot old”
elvet,
jelolni az ionvegyiiletek oldodasat
egyenlettel.

Tudjon elemezni az oldhatosagi grafikonokat, | oldhatosagi grafikonokat késziteni.
hasznalni oldhat6sagi tablazatokat.

Tudja megallapitani az oldashé exoterm,
illetve endoterm jellegét a racsenergia
¢és a hidratacios energia ismeretében.

Egyéb Tudja az anyagszerkezetrdl tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek,

informaciok értelmezésében.
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Kozépszint

Emelt szint

1.5. Kémiai
atalakulasok

Kémiai reakcio

Fogalmi szint

kémiai reakcio fogalma, aktivalasi
energia.

Ertse a kémiai reakciok 1étrejottének
feltételeit (litk6zés, hatasos titkozés).
Tudja jeldlni | az aktivalasi energiat az

energiadiagramon.

Képlet

Fogalmi szint

Osszegképlet fogalma és fajtai
(tapasztalati és molekulaképlet),
szerkezeti képlet fogalma és fajtai
(elektronképlet, konstitucios képlet
stb.).

Tudja
megadni

a tanult vegyiiletek tapasztalati
képletét, illetve molekulaképletét.

Kémiai egyenlet

Fogalmi szint

sztochiometriai egyenlet,
tomegmegmaradas torvénye,
ionegyenlet, toltésmegmaradas elve.

Ertse, a kémiai egyenlet mindségi és
értelmezze mennyiségi jelentéseit, az egyszer(i
sztochiometriai egyenletek irasanak
alapelveit, az egyszerii ionegyenletek
irasanak alapelveit.
Tudja az egyszerti sztdchiometriai felirni a vizes oldatban lezajlo
egyenletek rendezését. reakciok ionegyenleteit.
1.5.1.
Termokémia
L51.1. A Fogalmi szint | endoterm és exoterm folyamat,
folyamatok energiadiagram.
energiaviszonyai
Ertse a halmazallapot-valtozast, az oldodast
¢és a kémiai reakciokat kisérd
energiavaltozasok exoterm vagy
endoterm jellegét.
Tudja energiadiagramon a folyamatok
abrazolni energiaviszonyait.
1.5.1.2. Fogalmi szint | reakciohé fogalma, jelolése (ArH)’
Reakciohd

mértékegysége, eldjele; képzodéshd
fogalma, jelolése, mértékegysége;
Hess tétele.

Ertse

a reakciohd kiszamitasanak modjat a
képzddésho-adatok alapjan.

a Hess-tétel érvényességének
magyarazatat (energiamegmaradas) és
alkalmazasanak lehetOségeit.
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Tudja abrazolni a reakciohdt felirni adott képz68déshohoz tartozo
energiadiagramon. reakcio egyenletét,

meghatdrozni a reakciohd
(képz6déshd) értékét
energiadiagramon, mas energiaértékek
alapjan.

1.5.2.
Reakcidkinetika

1.5.2.1. Fogalmi szint | a reakcidk csoportositasa sebességiik
Reakciosebesség szerint,

a koncentraci6 valtoztatdsanak hatasa a
reakcidsebességre (homogén reakcio

esetében),
a hémérséklet-valtoztatas hatasa a
reakcidsebességre.
Ertelmezze a reakciosebesség
koncentraciofiiggését megadott
sebességi egyenlet alapjan, a
hémérséklet reakciosebességre
gyakorolt hatasat.
Tudja a reakciosebességgel és a katalizissel
elemezni kapcsolatos egyszeri kisérleteket.

1.5.2.2. Katalizis

Fogalmi szint

katalizator fogalma.

Ertelmezze a katalizator hatasat.
Tudja a reakcio energiaviszonyait katalizator
abrazolni nélkiil és katalizator alkalmazasa
esetén.
1.5.3. Egyensuly
1.53.1. Ertse a megfordithato folyamat 1ényegeét.
Megfordithato
reakciok
1.53.2. Fogalmi szint | dinamikus egyensuly, kiindulasi és
Egyensuly egyensulyi koncentracid, a kémiai

egyensuly térvénye (a tomeghatas
torvénye), az egyensulyi allando (Kc)’
kémiai egyensulyok, a legkisebb
kényszer elve (Le Chatelier-elv).

Ertelmezze

a dinamikus egyensuly kialakulasat,
az egyensulyi allando és a
sztochiometriai egyenlet, valamint az
egyensulyi koncentraciok kapcsolatat,
az egyensuly megzavarasanak
lehetdségeit (¢, p, T), a legkisebb
kényszer elvét a

N2 + 3’H2 <—>2NH3

ésa Hz(g) + Iz(g) 2 HI(g) reakcion,

a katalizator és az egyensulyi
folyamatok kapcsolatat.
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Kozépszint

Emelt szint

Tudja

felirni a tdmeghatas torvényét az
egyensulyi folyamatra megadott
reakcidegyenlet alapjan.

értelmezni a legkisebb kényszer elvét
megadott reakciok esetében.

1.5.4. A kémiai
reakciok tipusai

1.5.4.1. Sav-
bazis reakciok

Fogalmi szint

sav ¢s bazis fogalma Arrhenius
szerint, értékiiség, Bronsted-sav,
Bronsted-bazis, amfotéria, sav- és
baziserdsség.

savallandoé és bazisallando (Ks’ Kb),

disszociaciofok.

Ertse, a Bronsted-féle sav-bazis parokat, a Ks és Kb kapcsolatat az egyenstlyi
értelmezze viz amfotériajat, kvalitative a sav- és ., ,
P koncentraciokkal; a sav- és
baziserdsséget. NP . ,
baziserdsség, valamint a KS és Kb
kapcsolatat.
Tudja a Bronsted-féle sav-bazis parokat a a Bronsted-féle sav-bazis parokat
felismerni tanult egyértéki savak, illetve bazisok, |tobbértékii savak és a viz reakcidjaban,
valamint az NH 4+, a CO32- ésaviz |aBronsted-féle sav-bazis parokat
cre, . +
reakcidjaban. egyéb (pl. CO32- + H3O )
reakciokban,
Tudja az amfotériat megadott egyensulyi
értelmezni folyamatok alapjan, a nemvizes

kozegben végbemend sav-bazis
reakciokat megadott példak alapjan.

- A vizes oldatok

Fogalmi szint

a viz autoprotolizise, a pH definicidja,

kémhatasa a vizionszorzat €s értéke, savas, lugos
¢és semleges kémhatas.
Ertelmezze az autoprotolizis egyenletét, a vizionszorzatot (levezetéssel
kvalitative a savas, ligos és semleges | egyiitt).
kémhatast, kvalitative a pH-t (25 °C-ra
vonatkoztatva), a sav- és lugoldatok
kerek egész szamt pH-értékének
kapcsolatat az oldat oxonium-, illetve
hidroxidion-koncentracidjaval.
Tudja megallapitani adott oldat kémhatasat | értelmezni a sav, illetdleg bazis vizbe
(savassag, ligossag, annak mértéke), |keriilésekor lejatszodo
Osszehasonlitani oldatok kémhatasat a | egyensulyeltolodast, megbecsiilni az
pH értékiik alapjan, megbecsiilni a erbs €s gyenge savbol, illetve bazisbol
sav- és lugoldat higitasakor, késziilt, azonos koncentracioji oldatok
toményitésekor bekovetkezd pH- pH-viszonyat.
valtozas iranyat.
- Sav-bazis Fogalmi szint | univerzal indikator és pH-papir, metilnarancs.
indikatorok fenolftalein, lakmusz.

Tudjon
értelmezni

Tudja
megadni

egyszer kémcsokisérleteket a
kémbhatés vizsgalataval kapcsolatban
(univerzal indikator és pH papir
hasznalataval).

a tanult indikatorok varhat6 szinét a
kiilonboz6 kémhatasu oldatokban.
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- K6z6mbosités

Fogalmi szint

semlegesités.

Ertse

a k6zombosités 1ényegét
ionegyenlettel, a fém-oxidok és
savoldatok reakciodit, a nemfém-oxidok
és lugoldatok reakcoit.

a k6zombdosités €s a semlegesités
kozti kapesolatot, a sav-bazis titralas
elvi alapjait.

Tudjon
jelolni

lug- és savoldatok, fém-oxidok és
savoldatok, nemfém-oxidok és
lugoldatok kozotti reakciot
sztéchiometriai egyenlettel.

- SOk hidrolizise

Ertelmezze

a hidrolizist az NH 4Cl ésa Na2C03

példajan.

Tudja

megallapitani a sok hidrolizisét,
megadni vizes oldatuk kémhatasat;
jeldlni a folyamatot ionegyenlettel.

1.54.2.
Elektron-
atmenettel jaro
reakciok

Fogalmi szint

oxidacio és redukcio fogalma,
oxidalo- és redukaloszer fogalma,
oxidacios szam fogalma.

Ertelmezze

Ertse

az oxidaciot és a redukciot, valamint
az oxidaloszer és redukaloszer
fogalmat konkrét példa alapjan.

az oxidacios szam kiszamitasanak
szabalyait.

az oxidacios szam alapjan torténd
egyenletrendezés elveit.

Tudja

Tudjon
elemezni

értelmezni az oxidaciot és redukciot,
valamint az oxidalo- és redukaloszer
fogalmat tanult vagy megadott
szervetlen kémiai reakcidokban,
kiszamitani az oxidacios szamokat
molekulakban, §sszetett ionokban,
megallapitani az oxidécié és redukcid
folyamatat, valamint az oxidaloszert és
redukaldszert oxidacidsszam-valtozas
alapjan.

egyszerl kisérleteket a
redoxireakciokkal kapcsolatban.

rendezni oxidacids szamok alapjan a
redoxi egyenleteket.

1.5.4.3. Egyéb,
vizes oldatban
végbemend
kémiai reakciok

Fogalmi szint

csapadék, gazfejlodés.

komplexképzbédés.

Ertelmezze

a csapadékképzddési reakciokat és a
gazfejlédési reakciokat konkrét példan.

ionegyenlettel a csapadékképzddési
reakciokat, a komplexképzdédési
reakciokat konkrét példan,
ionegyenlettel a gazfejlodési
reakciokat.
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Tudja felirni

Tudjon
elemezni

a csapadékképzddési és a
gazfejlédéssel jard reakciok
sztéchiometrai egyenleteit.

vizes oldatban lezajl6 kiilonbozo
kémiai reakciokkal kapcsolatos
egyszerl kisérleteket.

a csapadékképzddési reakciok
ionegyenletét a tanult vagy megadott
csapadékok esetében, a
komplexképzddési reakciok
sztochiometriai és ionegyenletét a
tanult, illetve megadott képletii
komplexek esetében, gazfejlodéssel
jaré reakciok ionegyenletét.

1.5.4.4. Egyéb Fogalmi szint | egyesiilés, bomlas, disszociacio.
reakciok
Tudja a tanult kémiai reakciokat a megfeleld
besorolni reakcidtipusba.
1.5.5.
Elektrokémia
1.5.5.1. Fogalmi szint | a galvancella felépitése, elektrod, standardpotencial fogalma,
Galvanelem anod és katdd, elektromotoros erd elektrédpotencial.
fogalma, jele, mértékegysége,
standardpotencial, jele,
mértékegysége, a standard
hidrogénelektrdd, jeldlése, standard
fémelektrod, jelolése.
Jelolje a Daniell-elemet.
Ertelmezze és | az anodon és a katodon lejatszodo
jelolje folyamatokat a Daniell-elemben.
Ertse az elektromotoros erd és a a standard hidrogénelektrod
standardpotencialok kapcsolatat, a felépitését.
standard fémelektrod felépitését, a
galvanelemek koérnyezetvédelmi
vonatkozasait.
Tudja jelolni | egyszer(i galvanelem felépitését, a
pélusok és az elektrodfolyamatok
kémiai egyenletének, illetve a
folyamat brutté egyenletének
felirasaval.
Tudjon egyszeri kisérleteket a
értelmezni galvanelemekkel kapcsolatban.
Tudja a redoxireakciok iranyat a
megbecsiilni | standardpotencialok dsszehasonlitasa
alapjan.
1.5.5.2. Fogalmi szint | elektrolizis fogalma, p6lusok az
Elektrolizis elektrolizalo cellaban,

olvadékelektrolizis, vizes oldat
elektrolizise.

Ertse

az elektrolizal6 cella felépitését, az
anod- és katodfolyamatot az
elektrolizalo cellaban, az indifferens

az indifferens elektrodok kozott
végbemend (kis fesziiltséggel torténd)
elektrolizis folyamatait a kénsav-, a
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elektrodok kozott végbemend (kis
fesziiltséggel torténd) elektrolizis
folyamatait a sosav, illetve az altala
valasztott vizes oldat elektrolizise
esetében.

NaCl-, a NaOH-, a Na,SO -, a Znl

2774 2”7
és a CuSO 4-oldat esetében, valamint

az ebbdl kikovetkeztethetd esetekben;
a NaCl-oldat Hg-katodos
elektrolizisének folyamatait.

Tudja jelolni

egyenlettel az elektrolizis andd- és
katodfolyamatat megadott
végtermékek esetében.

Tudja
megallapitani

az oldatban bekdvetkezd valtozasokat
(tdoményedés, higulas,
kémbhatasvaltozas stb.).

1.5.53. Az Fogalmi szint | Faraday I. és II. torvénye.
elektrolizis
mennyiségi
viszonyai
Ertelmezze az elektrolizis mennyiségi torvényeit.
1.5.5.4. Egyéb Tudja a kémiai reakciokrol tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2. Szervetlen kémia
TEMAK VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

2.1. Hidrogén
Anyagszerkezet

Fogalmi szint

izotopjai: hidrogén (H), deutérium
(D), tricium (T).

Ertse

a hidrogénatom elektronszerkezetét, a
hidrogén molekulaszerkezetét,
polaritasat, racstipusat.

Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szin, halmazallapot, oldhatosag,
strtiség.

Ertse

az op. és fp. anyagszerkezeti
magyarazatat, a hidrogéngaz
leveg6hoz viszonyitott stirliségét.

a nagy diffuzidsebességét, a
diffaziésebességgel kapcsolatos
(mazatlan agyaghengeres) kisérletet.

Ertse

a reakcioképességének magyarazatat,
reakcioit nemfémekkel, fém-
oxidokkal,

a durran6gaz-reakcio végrehajtasanak
modjat és annak gyakorlati
jelentdségét.

a reakcioit fémekkel.

Tudjon
értelmezni

egyszeri kisérleteket a hidrogén
sajatsagaival kapcsolatban.

El6fordulas,
eloallitas,
felhasznalas

Fogalmi szint

Tudja
értelmezni

laboratoriumi eldallitas (cink + sésav)

az el6fordulasaval, ipari eléallitasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos
informaciokat.
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Egyéb Tudja a hidrogénrdl tanultakat a mindennapi

hasznalni jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2.2.
Nemesgazok

Anyagszerkezet | Ertse a nemesgazok vegyérték- a nemesgazok racstipusat.
elektronszerkezetét.

Tulajdonsagok Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot.

Ertse reakciokészségiiket.

Egyéb Tudja az eléfordulasukkal, ipari

értelmezni eloallitasukkal, felhasznalasukkal
kapcsolatos informaciokat.

Tudja a nemesgazokrol tanultakat a

hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

2.3.

Halogénelemek
és vegyiileteik
2.3.1.
Halogénelemek

- Anyagszerkezet | Ertse a klor vegyértékelektron-szerkezetét, | a vegyértékhéjuk szerkezetét,
molekulaszerkezetét, polaritasat, molekulaszerkezetiiket, polaritasukat,
racstipusat. racstipusukat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a kldr szine, szaga, halmazallapota, szin, szag, halmazallapot, oldhatosag
oldhatosaga vizben és egyéb vizben és egyéb oldoszerekben,
oldészerekben. jodtinkttra, Lugol-oldat (KI-os

jodoldat).

Ertse az op. és a fp., illetve a szin
valtozasanak anyagszerkezeti
magyarazatat a csoportban.

Fogalmi szint | a klor reakcidja vizzel (Semmelweis | reakcidjuk vizzel, ligoldattal, oxidald

Ignac), oxidalo hatasa. hatasuk.
Ertelmezze a klor reakciojat fémekkel, a reakcioikat fémekkel, a reakcidjukat
hidrogénnel, a halogének reakciojat hidrogénnel,
mas halogenidekkel (a a reakcioikat mas halogenidekkel,
standardpotencialok alapjan). a kémiai reakcioikat az oxidacidésszam-
valtozas alapjan.

Tudjon egyszer kémcsokisérleteket a leirt

értelmezni tapasztalatok alapjan.

Tudja a kisérletek varhato tapasztalatait és

megadni azok magyarazatat.

- Elgallitas Fogalmi szint | a klor laboratériumi eléallitasa ipari: elektrolizissel.
s6savbol.

Ertse a sosav és a kalium-permanganat
reakcidjanak egyenletét.

- Felhasznalas, Tudja a klor sokoldalu felhasznalasat a a halogének sokoldalu felhasznalasat

eléfordulas szemléltetni | tanult tulajdonsagok alapjan a tanult tulajdonsagok alapjan

Tudja a klor eléfordulasaval, a halogének eléfordulasaval,

értelmezni felhasznalasaval kapcsolatos felhasznalasaval kapcsolatos

informaciokat.

informaciokat.
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- Elettani hatas

Fogalmi szint

mérgez0 hatas, a klor keletkezésének
lehetdségei, veszélyei a haztartasban.

Ertse a fert6tlenitd hatas magyarazatat.
Egyéb Tudja a halogénekrdl tanultakat a

hasznalni mindennapi jelenségek, informéacidk

értelmezésében.

23.2.
Halogénvegyiilet
ek
- Csoportositas Fogalmi szint | k&téstipus szerint (ionos és kovalens).

Tudja csoportositani a tanult kloridokat. csoportositani a tanult halogenideket,
felismerni az atmeneti kdtéstipusu
halogenideket fizikai adataik alapjan.

23.2.1.

Hidrogénhalogeni

dek (HF, HCI,

HBr, HI)

- Anyagszerkezet | Ertse a HCI molekulaszerkezetét, molekulaszerkezetiiket, polaritasukat.
polaritasat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a HCI szine, szaga, standard szin, szag, fp.-viszonyok.
halmazallapota.

Ertse a forraspontviszonyok
anyagszerkezeti magyarazatat.

Fogalmi szint | sav-bazis jelleg, egyéb reakciok

(fémek + sosav).
Ertse a HCl reakcidjat vizzel, a s6sav a saverGsségiik valtozasat a
reakcioit. csoportban, a hidrogén-halogenidek
reakcioit, a HF hatasat az tivegre.
Tudja értelmezni a hidrogén-kloriddal értelmezni a hidrogén-halogenidekkel
kapcsolatos egyszeri kapcsolatos egyszerii
kémcesokisérleteket. kémcsokisérleteket.
- El6fordulas, Tudja a HCl el6fordulasaval, eldallitasaval, | a hidrogén-halogenidek
eloallitas, értelmezni felhasznalasaval, kdrnyezet- és el6fordulasaval, eldallitasaval,
felhasznalas egészségkarositd hatasaval kapcsolatos | felhasznalasaval kapcsolatos
informaciokat. informaciokat.
2.3.2.2. K3so
(NaCl)
- Fogalmi szint | a k6so6 racstipusa.
Halmazszerkezet
Ertse a kristalyracs szerkezetét.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.
Ertse az op. és az oldhatdsag
halmazszerkezeti magyarazatat.
- El6fordulas, Tudja az el6fordulasaval, el6allitasaval,
felhasznalas értelmezni felhasznalasaval, kdrnyezet- és

egészségkarositd hatasaval kapcsolatos
informéaciokat.
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2.3.2.3. Eziist-
halogenidek
(AgCl, AgBr,
Agl)
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint szin, vizoldékonysag,
fényérzékenység
- Felhasznalas Tudja a felhasznalasukkal kapcsolatos
értelmezni informaciokat.
2.3.2.4. Hypo Fogalmi szint | kémhatasa; oxidal6 hatasa, a

(NaOCl-oldat)

héztartasi alkalmazas veszélyei -
kornyezetvédelmi szempontok.

Ertelmezze a folyamatokat reakcioegyenlettel is.
2.3.2.5. Egyéb Tudja a halogénvegyiiletekrdl tanultakat a

hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok

értelmezésében.

24. Az
oxigéncsoport
elemei és
vegyiileteik
Az Fogalmi szint | Miiller Ferenc (tellur).
oxigéncsoport

elemei (O, S, Se,
Te)

Ertse

az oxigén és a kén
elektronszerkezetét, a molekula-,
illetve a halmazszerkezetiiket.

2.4.1 Oxigén
- Anyagszerkezet | Fogalmi szint | allotropia.
Ertse az O2 szerkezetét.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot,
vizoldékonysag, oxidalo hatas, égés.
Tudja az oxigén reakcioit a tanult fémekkel,
értelmezni nemfémekkel, szerves vegyiiletekkel,
az oxigén reakciodival kapcsolatos
egyszeri kisérleteket.
- El6fordulas Fogalmi szint | elemi allapotban (02, 03),
vegyiiletekben.
- Elettani szerep | Frtse az O, jelentdségét (biologiai

2
oxidacid), az 6zon keletkezését és
hatasat a felso, illetve az alsé
l1égrétegekben.
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- Elgallitas, Fogalmi szint | ipari és laboratoriumi (termikus
keletkezés (02) bontas, fotoszintézis soran, levegdbol).
- Felhasznalas, Tudja az eléallitasaval, felhasznalasaval
eldallitas értelmezni kapcsolatos informaciokat.
- Egyéb Tudja az oxigénrdl tanultakat a mindennapi

hasznalni jelenségek, informaciok
értelmezésében.

24.2.
Oxigénvegyiilete
- Csoportositas Fogalmi szint | oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik. | peroxidok.
24.2.1.
Dihidrogén-
peroxid (H202)
- Anyagszerkezet | Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint szin, szag, halmazallapot,

vizoldékonysag, redoxi sajatsagok,
fert6tlenitd szer (hajszokités)

Ertse a vizoldhatdsag anyagszerkezeti okait,
bomlasat, redoxi sajatsagait.
Tudja a felhasznalasaval, tulajdonsagaival
értelmezni kapcsolatos informaciokat.
2.4.2.2. Oxidok
- Tudja csoportositani racstipus szerint a
Csoportositasuk tanult oxidokat.
Viz (H20)
- Anyagszerkezet | Ertse molekulaszerkezetét, alakjat,
polaritasat.
- Tulajdonsagai | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, siiriiség és
annak fliggése a hémérséklettol.
Ertse az olvadas- és forraspont
anyagszerkezeti magyarazatat.
Fogalmi szint | amfotéria.
Ertelmezze autoprotolizisét.
Tudja a reakcioit savakkal, bazisokkal.
- Természetes Fogalmi szint | édes- és tengerviz, csapadékok (ho,
vizek esoviz).
Ertse a természetes vizek tisztasagat - a
kornyezetvédelmi szempontokat
(mérgek, eutrofizacid), a
karsztjelenségeket, a savas es6k
kialakulasat.
- Vizkeménység | Fogalmi szint | allando és valtozo keménység.
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- Elettani szerep

Ertse

a vizkeménység okat, a vizlagyitasi
eljarasokat (forralds, csapadékképzés,
ioncsere).

a vizlagyitasi eljarasokat leird
reakcidegyenleteket.

Fogalmi szint

oldészer, reakciokozeg,
reakcidpartner, szerepe a
hoéhaztartasban.

Fontosabb fém-
oxidok

Fogalmi szint

a kalcium-oxid (égetett mész), a
magnézium-oxid szine,
halmazallapota, racstipusa,
vizoldékonysaga, reakcid vizzel,
fontosabb felhasznalésa.

az aluminium-oxid, réz(I)-oxid, a
réz(I1)-oxid és a vas(IIl)-oxid
halmazallapota, vizoldékonysaga,
fontosabb felhasznalasa.

Tudja felirni reakcidjukat savakkal. felirni reakcidjukat savakkal.
2.4.2.3.
Hidroxidok
Fontosabb fém- | Fogalmi szint | a natrium-hidroxid (lagkd, az aluminium-hidroxid szine,
hidroxidok mardnatron), a kalcium-hidroxid halmazallapota, fontosabb
(oltott mész) szine, halmazallapota, felhasznalasa.
racstipusa, el6allitasa, fontosabb
felhasznalasa, maré hatasa.
Ertse a kolcsonhatasukat vizzel, a
folyamatok energiaviszonyait.

Tudja felirni a reakciojukat savakkal. felirni a reakcidjat savakkal és
lugoldatokkal.

Fogalmi szint a kalium-hidroxid, a réz(II)-hidroxid,
a vas(II)-hidroxid, a vas(IIl)-hidroxid
szine, halmazallapota, vizoldhatdsaga.

Egyéb Tudja az oxigénvegyiiletekrdl tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2.4.3.Kén
- Anyagszerkezet | Fogalmi szint | a kén molekulaszerkezete.

Ertse a kénatom elektronszerkezetét, a

kénnél eléforduld allotropiat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, halmazallapot, oldhat6sag.

Ertse a kén melegitése kozben bekdvetkezd
szerkezeti valtozasokat (az olvadék
viszkozitasa, amorf kén).

Ertse a reakciojat oxigénnel, fémekkel.

Tudja a kénnel kapcsolatos egyszerii

értelmezni kisérleteket.

- Egyéb Tudja az el6fordulasaval, eldallitasaval,
értelmezni felhasznalasaval kapcsolatos
informéciokat.

Tudja a kénrdl tanultakat a mindennapi

hasznalni jelenségek, informaciok

értelmezésében.
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2.4.4. Akén
vegyiiletei

244.1.
Dihidrogén-
szulfid, kén-
hidrogén (st)

- Anyagszerkezet
- Tulajdonsagok

Ertse

Fogalmi szint

molekulaszerkezetét, polaritasat.

szin, szag, halmazallapot,
vizoldhatosag.

Ertse

Tudja
értelmezni

a reakciojat vizzel, a tokéletes és nem
tokéletes égését, a reakciojat kén-

. + + +
dioxiddal, Fe? -, Pb2 - és Ag -
ionnal.

a kén-hidrogénnel kapcsolatos
egyszeru kisérleteket.

- Elettani hatasa

Fogalmi szint

mérgez0 hatasa.

- El6fordulas, Tudja az el6fordulasaval, ipari eléallitasaval,
eloallitas, értelmezni felhasznalasaval kapcsolatos
felhasznalas informaciokat.

- Séi Fogalmi szint szulfidok.

2.4.4.2. Kén-
dioxid (SOz)

- Anyagszerkezet | Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.

Ertelmezze a forraspont és az oldhatosag
anyagszerkezeti magyarazatat.
Fogalmi szint redukald és oxidalo hatasa.
Ertelmezze a reakciojat vizzel, a tovabbi a tovabbi oxidaciodja soran kialakulo
oxidaciojat, a kdrnyezetszennyezd egyensulyt.
hatasat.

- Eloallitas Fogalmi szint | kénbdl. piritbdl, szulfitokbol.

Tudja az eléallitas reakcidegyenletét. az el6éallitas reakcidegyenleteit.

- Felhasznalas Fogalmi szint | kénsavgyartas, konzervalas.

- Ertse a savas esok kialakulasat és hatasat.

Kornyezetszenny
ez0 hatas
2.4.4.3. Kén- Ertse a felhasznalasaval kapcsolatos

trioxid (SO,)

tulajdonsagokat, reakciojat vizzel.
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2444,
Kénessav
(H2803) és soi

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint sav-bazis jelleg, redukalo hatas,
szulfitok

Tudja a vizes oldatban lejatsz6do
értelmezni folyamatokat.

2.4.4.5. Kénsav

(H2$O 4)

- Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, halmazallapot, siiriiség,

higroszkdpossag, elegyedés vizzel, az
elegyités szabalyai.

Ertse
Ertelmezze

a fp. anyagszerkezeti magyarazatat, az
elegyités kdzben bekdvetkezd
valtozasokat.

Fogalmi szint

Ertse

sav-bazis jelleg, redoxi sajatsag,
roncsolo hatés, vizelvond hatas.

a reakciojat vizzel, hig oldatanak
reakciojat fémekkel, bazisokkal,
tomény oldatanak reakciojat fémekkel,
ill. a fémekre gyakorolt passzivald
hatésat, a szerves vegyiiletekre
gyakorolt elszenesitd hatasat

Tudja
értelmezni

a kiilonboz6 tipust reakciokkal
kapcsolatos kisérleteket.

- Ipari el6allitas

Ertse

a kénsavgyartas 1épéseit.

- Felhasznalas Fogalmi szint | akkumulator, vizelvono szer,
roncsoloszer, oxidaloszer, ipari
alapanyag, gyogyszer- s
mosodszergyartas.
Tudja a kénsav sokoldalu felhasznalasat a
szemléltetni tanult példak alapjan.
- Egyéb Ertse a kénsav kezelésével kapcsolatos
balesetvédelmi eldirasokat.
- Séi Fogalmi szint | szulfatok. hidrogén-szulfatok.
- Fontosabb Fogalmi szint | a gipsz, a rézgalic és a keserlisd
szulfatok képlete, szine, halmazallapota,

vizoldhatdsaga, fobb felhasznalasa.

2.4.4.6. Natrium-
tioszulfat (fixirso,
(Na28203)

Fogalmi szint

felhasznalasa a fényképészetben, a
komplexképzd sajatsaga.

2.4.4.7. Egyéb

Tudja
hasznalni

a kénvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéacidk
értelmezésében.
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25.A
nitrogéncsoport
elemei és
vegyiileteik
2.5.1. Nitrogén
- Anyagszerkezet | Ertse a nitrogénatom elektronszerkezetét, a
nitrogén molekulaszerkezetét,
polaritasat, racstipusat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot,
vizoldékonysag.
Fogalmi szint | reakciokészség.
Ertse a reakciokészség molekulaszerkezeti
okat, reakcidjat hidrogénnel és
oxigénnel.
- El6fordulas, Tudja az el6fordulasaval, el6allitasaval,
eléallitas, értelmezni felhasznalasaval kapcsolatos
felhasznalas informaciokat.
- Egyéb Tudja a nitrogénrol tanultakat a mindennapi
hasznalni jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2.5.2.
Nitrogénvegyiilet
ek
2.5.2.1.
Ammonia (NH3)
- Anyagszerkezet | Ertse a molekula szerkezetét, polaritasat, az
ammonia racstipusat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot,
cseppfolyosithatosag, oldhatosag.
Ertelmezze az op. ¢és a fp., valamint a
cseppfolyosithatosag anyagszerkezeti
magyarazatat, a szokokut-kisérletet.
Tudja az ammonia fizikai sajatsagaival
értelmezni kapcsolatos egyszeri kisérleteket.
Fogalmi szint | sav-bazis sajatsaga. komplexképz6 sajatsaga.
Ertelmezze reakciojat vizzel, savakkal. a komplexképz6 sajatsagat.
- El6fordulas Fogalmi szint | szerves anyagok bomlasterméke.
- Eléallitas Fogalmi szint | ipari el6allitasa.
Ertse az ipari ammoniaszintézis optimalis a laboratoriumi eléallitasat
koriilményeit. ammoniumsokbol.
- Felhasznalas Fogalmi szint | hiités, miitragya, salétromsavgyartas.
- Séi Fogalmi szint | ammoéniumsok, halmazallapot,

vizoldékonysag, miitragya, siitépor
(szalalkali).

Ertse

az ammoniumion szerkezetét, a sok
racstipusat.
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2522,
Nitrogén-oxidok
Nitrogén-
monoxid (NO)

- Tulajdonséagok,
elballitasa,
¢lettani hatas

Fogalmi szint

Ertse

szin, halmazallapot, vizoldékonysag,
kornyezetszennyezd hatas

a reakcidjat oxigénnel, a laboratériumi
eléallitasat salétromsavbol.

Nitrogén-dioxid
(NO,))

- Tulajdonséagok,
élettani hatas

Fogalmi szint

szin, szag, siirliség, halmazallapot,
oldékonysag, mérgezo,
kornyezetszennyezd hatés

Ertse reakciojat vizzel.
- Elgallitas Fogalmi szint | laboratoriumi el6allitas.

Ertelmezze a laboratdriumi eléallitas kisérletét.
2.5.2.3.
Salétromossav
(HN02)
- Soi Fogalmi szint nitritek, a nitritek élettani hatasa.
2.5.24.
Salétromsav
(HNO3)
- Anyagszerkezet | Ertse a molekula szerkezetét.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot,

oldékonysag.

Ertelmezze a vizoldhatdsag anyagszerkezeti okat.

Fogalmi szint | sav-bazis jelleg, redoxi sajatsag,
bomlékonysag (fényérzékenység).

Ertse a reakciojat vizzel, bazisokkal, a az oxidalo hatasanak valtozasat a
reakciojat fémekkel, ill. egyes fémekre | toménységgel (reakcidegyenlettel is).
gyakorolt passzivalo hatasat.

Tudjon egyszerl kémcsokisérleteket a sav-

értelmezni bazis- és a redoxi sajatsagaval
kapcsolatban.

- Eléallitas Fogalmi szint ipari eléallitas nitrogénbdl.

Ertse az ipari el6allitas 1épéseit.

- Felhasznalas Fogalmi szint | valasztoviz, a kiralyviz alkotorésze,
nitralo elegy, mitragyagyartas,
festékipar, robbanoszeripar.

- Soi Fogalmi szint | nitratok.

Ertse

a nitration szerkezetét.
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- Fontosabb Fogalmi szint | az ammonium-nitrat szine, a natrium-nitrat (chilei salétrom), a
nitratok halmazallapota, racstipusa, kalium-nitrat és az eziist-nitrat (1apisz,
vizoldékonysaga, fontosabb pokolkd) szine, halmazallapota,
felhasznalasa, kdrnyezetvédelmi racstipusa, vizoldékonysaga, fontosabb
szempontok. felhasznalasa, kornyezetvédelmi
szempontok.
Ertelmezze a pétiso Osszetételét. a lapisz gyogyaszati felhasznalasat.
2.5.2.5. Egyéb Tudja a nitrogénvegyiiletekrdl tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok

értelmezésében.

2.5.3. Foszfor
- Anyagszerkezet

- Tulajdonsagok

- Elettani hatas

- Felhasznalas,
el6fordulas,
eléallitas

Fogalmi szint

gyulékonysag.

Fogalmi szint | allotropia.

Ertse az allotrop modosulatok kozti
kiilonbség anyagszerkezeti
magyarazatat.

Fogalmi szint | a médosulatok szine, halmazallapota,

oldhatosaga.

Ertse a halmazallapot és az oldhatosag
halmazszerkezeti magyarazatat.

Tudjon egyszeri kisérleteket.

értelmezni

Ertelmezze

reakciojat oxigénnel.

a médosulatok gyulékonysagbeli
eltéréseit.

Fogalmi szint

a modosulatok eltérd élettani hatasa.

Ertse

az eltérd élettani hatas
anyagszerkezeti magyarazatat.

Fogalmi szint

gyufa (Irinyi Janos).

Tudja
értelmezni

a felhasznalasaval, el6fordulasaval,
eléallitasaval kapcsolatos
informéaciokat.

2.54.
Foszforvegyiilete
k

2.54.1.
Difoszfor-
pentaoxid (PZO 5)

- Tulajdonsagok

Fogalmi szint

Ertse

szin, halmazallapot, higroszkopossag.

a reakciojat vizzel, a vizelvono
hatésat.
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2.5.42.
Foszforsav
(ortofoszforsav
(H3PO 4)

- Anyagszerkezet

Ertse

a molekulaszerkezetét.

- Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szin, szag, halmazallapot,
oldékonysag.

Ertse

az op. és a vizoldékonysag
anyagszerkezeti magyardzatat.

Fogalmi szint

sav-bazis jelleg, észterképzés.

Ertse

a reakciojat vizzel.

......

reakciojat NaOH-dal, kiilonb6z6
anyagmennyiség-aranyban.

- Elettani hatas, | Tudja az eldéfordulasaval, biologiai
felhasznalas értelmezni jelentdségével, ipari eléallitasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos
informaciokat.
- Soi Fogalmi szint | foszfatok. hidrogén- és dihidrogén-foszfatok.
- Anyagszerkezet | Ertse a foszfation szerkezetét.
2543 A Fogalmi szint | a trinatrium-foszfat (tris6), a kalcium-
foszforsav foszfat (foszforit) szine,

fontosabb soi
- Szabalyos sok

- Savanyu sok

halmazallapota, vizoldékonysaga, f6bb
felhasznalasa

(vizlagyitas, miitragyak, mososzerek),
kornyezeti hatasuk (eutrofizacio).

Fogalmi szint

a natriummal és kalciummal alkotott
savanyu soi, sziniik, halmazallapotuk,
vizoldékonysaguk, f6bb
felhasznalasuk, kdrnyezeti hatasuk.

2.5.4.4. Egyéb Tudja a foszforrol és a foszfor vegyiileteirdl
hasznalni tanultakat a mindennapi jelenségek,
informaciok értelmezésében.
2.6. A
széncsoport
elemei és
vegyiileteik
2.6.1. Szén
- Eléfordulas Fogalmi szint | gyakorisag, allotropia (grafit,
gyémant, fullerének), természetes
(4svanyi) és mesterséges szenek.
Ertse a modosulatok halmazszerkezetét.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a grafit és a gyémant szine,

halmazallapota, keménysége,
oldhat6saga, elektromos vezetése.

Ertelmezze

anyagszerkezeti alapon a grafit és a
gyémant tulajdonsagait.

Fogalmi szint

redoxi sajatsag.
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Ertse a szén reakciojat szén-dioxiddal,
vizgbzzel, oxigénnel.
Tudja felirni | a reakcid egyenletét kiilonbozo fém-

oxidokkal.

- Felhasznalas Fogalmi szint | redukalo, 6tvozOanyag, tiizeldanyag,
irészer, vago- és csiszoldanyag,
elektrod, szénkefe, ¢kszer.
- Egyéb Tudja a szénrdl tanultakat a mindennapi
hasznalni jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2.6.2. A szén
vegyiiletei
2.6.2.1. Szén-
monoxid (CO)
- Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét. a polaritasat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, komplexképzd sajatsag.
vizoldékonysag, redoxi sajatsag.
Ertse égését. a vizoldékonysag anyagszerkezeti
magyarazatat.
Tudja felirni | szerepét a vasgyartasban. reakciojat kiilonbozo fém-oxidokkal,
- El6fordulas Fogalmi szint | képzodés nem tokéletes égéskor.

- Elettani hatas

Fogalmi szint

mérgez6 hatés, teend6k szén-
monoxid-mérgezés esetén.

Ertelmezze a mérgezd hatast.
- Eloallitas, Tudja elballitasaval, felhasznalasaval
felhasznalas értelmezni kapcsolatos informaciokat.
Ertelmezze a laboratoriumi eldallitast
(hangyasavbol).
2.6.2.2. Szén-
dioxid (COZ)
- Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, stirliség,
vizoldékonysag, kondenzalhatosag
(szarazjég).
Ertse levegdhoz viszonyitott stirliségét. a forraspont és a kondenzalhatdsag
anyagszerkezeti magyarazatat.
Fogalmi szint | éghetdség (nem éghetd).
Ertse a reakciojat vizzel (a vizoldékonysag
magyarazatat), a reakciojat
lugoldatokkal, kimutatasat meszes
vizzel.
Tudjon egyszerl kisérleteket.
értelmezni
- El6fordulas, Fogalmi szint | 1€gkdr, bioldgiai és ipari folyamatok
keletkezés terméke.

- Elettani és
6koldgiai hatés

Fogalmi szint

e

2
hatéasa az €16 szervezetekre.

Ertse

az liveghazhatast.
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- Laboratoriumi | Fogalmi szint | mészkébdl sdsavval.
eloallitas
Ertse a laboratdriumi eldallitas egyenleteit.
- Felhasznalasa Fogalmi szint | hiités, tiditéitalok, tlizoltas.
2.6.2.3. Szénsav
(H2C03)
- Anyagszerkezet | Ertse a molekulaszerkezetét.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | sav-bazis jelleg.
Ertse bomlékonysagat, reakcidjat vizzel. a kétlépéses disszociaciojat.
Tudjon egyszeri kémcsokisérleteket a
értelmezni szénsavval és soival kapcsolatban.
- Soi Fogalmi szint | karbonatok, hidrogén-karbonatok.
- Fontosabb Fogalmi szint | a natrium-karbonat (széda, szikso), a
karbonatok kalcium-karbonat (mészkd, marvany),
a magnézium-karbonat, a dolomit,
szine, halmazallapota, vizoldhatdsaga,
fobb felhasznalasa.
Ertse a szoda reakcioit savakkal, a termikus bomlasukat.
mészégetést, az égetett mész épitdipari
felhasznalasat.
- Fontosabb Fogalmi szint | a szddabikarbona, a kalcium- és
hidrogén- magnézium-hidrogén-karbonat szine,
karbonatok halmazallapota, vizoldhatésaga, f6bb
felhasznalasa, jelentGsége.
Ertse a cseppkd és a vizkd képzodését. a szodabikarbona lugos hidrolizisét,
termikus bomlasat.
Tudja a szénsav soinak felhasznalasaval
értelmezni kapcsolatos informaciokat.
2.6.2.4. Egyéb Tudja a szénvegyiiletekrol tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2.6.3. Szilicium
- Anyagszerkezet | Ertse racstipusat.
- Tulajdonsagai | Fogalmi szint | félvezetd sajatsaga.
Ertse a reakciokészségét, a reakciojat
NaOH-dal.
- El6fordulas Fogalmi szint | gyakorisaga, agyagasvanyok.
- Felhasznalas Fogalmi szint | elektronika, 6tvozé elem.
- Egyéb Tudja a sziliciumrdl tanultakat a mindennapi
hasznalni jelenségek, informaciok

értelmezésében.
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2.6.4. Szilicium-
vegyiiletek
2.6.4.1.
Szilicium-dioxid
(SiOz)

Fogalmi szint

a kvarc racstipusa.

Halmazszerkezet
Ertse a racsszerkezetét.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a kvarc sajatsagai: UV-
ateresztOképesség, hotagulas.
Ertse az dmlesztést szodaval (viziiveg-
képzddést), a reakciojat HF-dal.
- El6fordulas Fogalmi szint | dragakovek, homok.
- Felhasznalas Fogalmi szint | {iveggyartas, ékszerek, kvarciiveg,
Oragyartas.
- Az liveg Fogalmi szint | Osszetétele, felhasznalasa.
Ertse a halmazszerkezetével 6sszefliggd
sajatsagait (olvadas).
2.6.4.2.
Szilikonok
- Szerkezet Fogalmi szint elemi Osszetétel.
Ertse a sziloxankotést és kialakulasat.
- Gyakorlati Fogalmi szint szilikonolaj, -zsir, -gumi.
jelentdség
Ertse a tulajdonsagaik anyagszerkezeti
magyarazatat.
2.6.4.3. Egyéb Tudja a sziliciumvegyiiletekrél tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2.7. Fémek
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, h6- és elektromos vezetés,
stirtiség (konnyii- és nehézfémek).
Ertelmezze a szin anyagszerkezeti okat.
- Otvozetek Fogalmi szint | 6tvozet fogalma.
Tudja az Otvozetek tipusai, szerkezete és
értelmezni tulajdonsagai kozti dsszefliggéseket
megadott informaciok alapjan.
- Elgallitas Fogalmi szint | elektrokémiai redukcidval, kémiai hidrogénes redukcidval, termikus
redukcidval (termit, szenes). bontéssal.
Ertse az alkalmazott el6allitasi mod, az
anyagi mindség, a tisztasag és a
gazdasagossag kozti kapcsolatot.
- Korr6zio Fogalmi szint | a korrézié fogalma, a

korrézidvédelem fajtai (bevonatok,
eloxalas, katodos fémvédelem).
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Ertelmezze a rozsdaképzddés folyamatat. a helyi elem képzddését, az aktiv és a
passziv védelmet (horganyzott és fehér
badog).
Tudjon egyszerl kisérleteket a fémek
elemezni korrézidjaval, illetve a

korrézidovédelemmel kapcsolatban.

2.7.1. Az s-mez6
fémei
- Anyagszerkezet

- Tulajdonsagok

- El6fordulas
- Eldallitas
- Tonjaik

- Elettani hatas

Fogalmi szint | alkali- és alkalifoldfémek, langfestés.
Ertelmezze a vegyértékelektron-szerkezetiiket. a langfestés anyagszerkezeti
magyarazatat.

Fogalmi szint | siriiség, halmazallapot, op.,
megmunkalhatosag.

Fogalmi szint | redoxi sajatsag (EN,
standardpotencial).

Ertse a viselkedésiiket levegdn (a tarolasi peroxid képzddését. reakcioikat
koriilményeket), reakcidikat a tanult lugoldatokkal.
nemfémekkel, oxigénnel, vizzel, a
reakcidk koriilményeiben
megmutatkoz6 kiilonbségek okat.

Tudja a langfestéssel, a fizikai és kémiai

értelmezni sajatsagaikkal kapcsolatos egyszerii

kisérleteket.

Fogalmi szint

vegyiiletekben (példakkal).

Fogalmi szint

olvadékelektrolizissel.

Fogalmi szint

ionjaik toltése, szine.

Ertse

a szin és az elektronszerkezet
kapcsolatat.

Fogalmi szint

k', Nat, Mg?", ca?? biologiai
szerepe.

+ + 2 ,
Ba2 és Sr2 mérgez0 hatésa.

2.7.2. A p-mezd
fémei

2.7.2.1.
Aluminium

- Tulajdonsagok

- El6fordulas

Fogalmi szint

szin, stirliség, megmunkalhatosag,
elektromos és hovezetés.

Ertelmezze

a slirliség és a megmunkalhat6sag
halmazszerkezeti okait.

Fogalmi szint

redoxi sajatsagai (EN,
standardpotencial), reakcid savoldattal,
passzivalodas.

amfotéria (reakcio savval és
lugoldattal), akva- és hidroxokomplex

Ertse a viselkedését levegdn, a reakcidit a reakcidjat fém-oxidokkal (termit),
nemfémekkel, vizzel (koriilményeit) és | ligoldatokkal.
savoldatokkal.

Tudjon egyszerl kisérleteket az aluminium

értelmezni tulajdonsagaival kapcsolatban.

Fogalmi szint

bauxit, kriolit, agyagasvanyok.
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- El6allitas Fogalmi szint | bauxit, timfold.
Ertse az aluminiumgyartas fobb 1épéseinek | az aluminiumgyartas 1épéseinek
kémiai folyamatait. reakcidegyenleteit.
- Felhasznalas Fogalmi szint | fobb teriiletei (pl. gépek, eszkdzok,
kabel, szerkezeti elemek).
- Tonja Fogalmi szint | szine, élettani hatasa (Alzheimer-kor).
2.72.2.Onés
6lom
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, slirliség, megmunkalhatosag. oxidacios szamaik.
Ertse a viselkedésiiket szabad levegon. az 6lom reakcidit oxidald és nem
oxidalo savakkal.
- Egyéb Fogalmi szint | savas 6lomakkumulator, 6tvozdanyag,
mérgez0 hatas.
2.7.3. A d-mezd
fémei
- Fébb Fogalmi szint stirtiség, EN, standardpotencial.
jellemzdik
Ertse tobbféle oxidacios allapotukat, az
ionok szine és elektronszerkezete kozti
kapcsolatot, a kationok erés polarizald
hatasanak kovetkezményeit (rosszul
oldodo, szines vegyiiletek,
komplexképzési hajlam).
2.73.1.
Vascsoport (Fe,
Co, Ni)
- Anyagszerkezet | Ertse a vas vegyértékelektron-szerkezetét. vegyértékelektron-szerkezetiiket.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | a vas mechanikai tulajdonsagai. ferromagnesség.
Ertse a vas megmunkalhatosaga és a
racstipus kozti kapcsolatot.
Fogalmi szint | redoxi sajatsag (EN,
standardpotencial), passzivalodas.
Ertse a viselkedésiiket levegon, a vas a nikkel és a kobalt reakcioit
reakcioit nemfémekkel, savakkal. nemfémekkel, savakkal.
Tudjon egyszeri kisérleteket.
értelmezni
- Az ionok Fogalmi szint | oxidacids szamok, ionjaik szine oxidacios szamok, ionjaik szine
(hidratalt Fez+, Fe3+) a vasionok (hidratalt Ni2+, C02+, vizmentes
¢lettani szerepe (hem, citokromok). C02+)
- El6fordulas Fogalmi szint | vasércek.
- El6allitas Ertelmezze az ipari vas- és acélgyartas
legfontosabb 1épéseit, ismerje a
sziikséges anyagokat és a termékeket.
- Felhasznalas Fogalmi szint | ontdttvas és acél, szerkezeti anyag otvozdanyag (Co, Ni).

(Fe).
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2.73.2.
Rézcsoport (Cu,
Ag, Au)
- Anyagszerkezet | Ertse a vegyértékelektron-szerkezetiiket.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, stirliség, megmunkalhatosag,
elektromos és hovezetés.

Fogalmi szint | redoxi sajatsagok (EN,
standardpotencial), viselkedés levegdn.

Ertse a reakciojukat oxigénnel, a az oxidalo és nem oxidalo savakkal
reakcidképességiiket oxidald és nem | végbemend reakciok egyenleteit.
oxidalo savakkal.

Tudjon egyszerl kisérleteket.

értelmezni

- Eléfordulas Fogalmi szint elemi allapotban, illetve
vegyiiletekben (szulfidos ércek).
- Ionjaik Fogalmi szint oxidaciés szamok (Cu2+, Ag+), az oxidacios szamok (Cu+).

- Elettani hatas

ionok szine (Ag+, hidratalt és

vizmentes Cu2+).

Ertse

a réz(Il)- és az eziistionok reakcidjat
NaOH-, illetve ammoniaoldattal.

Fogalmi szint

biologiai jelentdségiik, illetve
mérgez06 hatasuk.

- Felhasznalas Fogalmi szint | elemi allapotban: ékszerek, fényképészet (eziist), analitikai kémia.
elektrotechnika, képzomiivészet,
Otvozetek (sargaréz, bronz);
vegyiileteik: permetezés (rézgalic).
2.7.3.3. Cink
- Anyagszerkezet | Ertse vegyértékelektron-szerkezetét,
oxidacids szamat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | nehézfém, redoxi sajatsagok (EN, amfotéria.
standardpotencial).
Ertse a viselkedését levegdn, a reakcidjat a reakciojat tomény, oxidalé savakkal.
nemfémekkel, savakkal.
Tudjon egyszerl kisérleteket.
értelmezni
- Egyéb Tudja az eléfordulasaval, eldallitasaval,
értelmezni felhasznalasaval, élettani hatasaval

kapcsolatos informaciokat.

2.7.3.4. Higany
- Anyagszerkezet

Fogalmi szint

oxidacids szdma

- Tulajdonsagok

Fogalmi szint

halmazallapot, stiriiség,
standardpotencial, redoxi sajatsag,
oxidjanak bomlékonysaga.
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Ertse

a viselkedését levegdn, a reakciojat
kénnel, oxidjanak termikus bontasat
(egyenlettel), a reakcidjat oxidalo és
nem oxidalo hatast savakkal
(reakcioegyenletekkel).

- Elettani hatas

Fogalmi szint

mérgezd hatasa elemi allapotban,
illetve vegyiileteiben.

- Felhasznalas Fogalmi szint elektrotechnika, hémérok, katalizator,
amalgamok.

2.7.3.5. Egyéb Tudja a fémekrol tanultakat a mindennapi

hasznalni jelenségek, informaciok
értelmezésében.

2.7.3.6. Egyéb

atmenetifém-

vegyiiletek

Kalium-

permanganat

(hipermangan,

KMnO 4)

- Tulajdonsagai | Fogalmi szint szine, halmazallapota, vizoldhatdsaga,
redoxi sajatsaga, termikus bontasa.

- Felhasznalas Fogalmi szint fert6tlenités, oxidaloszer.

- Egyéb Tudja a kalium-permanganatrdl tanultakat a

hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
3. Szerves kemia
TEMAK VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.1. A szerves
vegyiiletek
altalanos
jellemz6i

Szerves anyag

Fogalmi szint

a szerves vegyiiletek kiilon
targyalasanak oka (vis vitalis elmélet,
Wodhler), organogén elemek.

A szerves
molekulak
szerkezete

Ertse a szénatom molekulaképz6
sajatsagait.

Fogalmi szint | konstitiicio, konfiguracio, konformerek.

konformacié.

Ertse az etan ¢€s a ciklohexan konformacioit,
az ekvatorialis és az axialis
ligandumokat.

Tudja megszerkeszteni molekuldk

konstittcios képletét.
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Izoméria - Az
izoméria tipusai

Fogalmi szint

az izoméria fogalma, konstitucios
izoméria, térizoméria
(sztereoizoméria), geometriai (cisz-
transz) izomerek.

optikai izoméria, kiralitas fogalma,
enantiomerpar, diasztereomer-par.

Ertse a cisz-transz izomériat a but-2-én a geometriai izoméria kialakulasanak
példajan. feltételét, a kiralitascentrum, illetve a
kiralitas feltételét, egy konkrét példan
az enantiomerpar, illetve a
diasztereomer-par fogalmat.
Tudja felirni adott molekulaképletii felismerni a geometriai izomereket,

vegyiiletek konstitiicios izomerjeit.

felismerni a kiralitascentrumot a
molekulaban.

Homolog sor

Fogalmi szint

homolodg sor fogalma.

Tudja
meghatarozni

az adott homoldg sor 6sszegképletét.

Funkcios csoport

Fogalmi szint

funkcios csoport fogalma, neviik,
képletiik.

Tudja a tanult funkcids csoportokat a
felismerni konstitticios képletben.

A szerves Fogalmi szint | csoportositas funkcids csoport szerint,

vegyiiletek csoportositas szénlanc szerint.
csoportositasa

Tulajdonsagok Ertse az op.-ot, a fp.-ot és az oldhatdsagot
befolyasold tényezoket.

- Reakcidtipusok | Fogalmi szint | a m-kotés szerepe, a funkcios
csoportok szerepe, szubsztiticio,
addicid, polimerizacio,
polikondenzacid, eliminacio.

Tudja az egyenlet alapjan, hogy a reakcio
felismerni melyik reakciotipusba tartozik.

3.2.

Szénhidrogének

3.2.1. Alkéanok,

cikloalkanok
(Paraffinok,
cikloparaffinok)

Alkan, Fogalmi szint | Alkan és cikloalkan fogalma,

cikloalkan altalanos Osszegképlet.
(paraffin,
cikloparaftin)
- Nevezéktan Fogalmi szint | az els #iz normalis lanct alkan neve, | az elsd hiisz normalis lancu alkan
az els6 négy cikloalkan neve, neve, az alkilcsoportok rendiisége.
alkilcsoportok (normalis lanct, izo-
propil) nevei, a szénatom rendisége.
Ertse az elagaz6 alkanok (cikloalkanok)

elnevezésének elemi szabélyait

(leghosszabb szénlanc, sorszamozas).
Tudja az egyszeriibb elagazo lanch az egyszeriibb gyliriis, oldallancot
elnevezni alkénokat. tartalmazo alkdnokat.

- Izoméria Ertse a konstitlicios izoméria lehetdségeit.
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- Anyagszerkezet | Ertse a tetraéderes szerkezetet a szénatom
koriil, a polaritasukat, racstipusukat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, oldhatdsag.
Ertelmezze az olvadas- és forraspont valtozasat a | az op. és fp. kapcsolatat a molekula
homoloég sorban. térszerkezetével.
Tudja barmely két, normalis lanct alkan fp.- | az azonos szénatomszamu
Osszehasonlita | jat. alkanizomerek olvadas- és
ni forraspontjat; az alkan és cikloalkan
fp., op.-jat.
- Kémiai Fogalmi szint | éghetdség, robbanékonysag, krakkolas.
reakciok szubsztitiicié halogénekkel, hébontas.
Hasonlitsa reakciokészségiiket a telitetlen
Ossze vegyiiletekkel.
Ertelmezze a reakciokészségiiket, a metan a nagyobb szénatomszamu
klorozasat, az etin és korom szénhidrogének krakkolasat, a
eloallitasat metanbol. folyamat termékeit.
Tudja kisérlettel igazolni a felirni tokéletes égésiik egyenletét
reakciokészségiiket. altalanos képlettel is.
felirni tokéletes égésiik egyenletét.
felirni egyenlettel az egyszeriibb
alkénok klorozasat.
- El6fordulas Fogalmi szint | f6ldgaz, kdolaj, a kdolaj-feldolgozas | benzinreformalas.
fontosabb frakcioi, 6lommentes
benzin, kornyezetvédelmi
vonatkozasok.
Ertelmezze a kdolaj-feldolgozasanak elvi alapjait,
a frakciok Osszetételét, az
oktanszamot.
- Felhasznalas Fogalmi szint | energiahordozok, oldészerek, szerves

vegyiiletek (szintézisgaz, acetilén,
korom, halogénezett és oxigéntartalmil
szerves vegyiiletek) eldallitasa.

Ertse

a szintézisgaz eldallitasat.

3.2.2. Alkének
(olefinek)

Alkén (olefin)

- Nevezéktan

- Izoméria

Molekulaszerkez
et

Fogalmi szint

alkén, olefin fogalma, altalanos
Osszegképlet.

Fogalmi szint

a kettds kotés helye mint j szabaly az
elnevezésnél, vinilcsoport.

Tudja
megadni

az egyszeriibb alkének szabalyos
nevét.

Fogalmi szint

konstitiicids izoméria, geometriai
izoméria.

Ertse az izomériat a butén példajan.

Tudja a geometriai izomereket mas olefinek
felismerni esetében.

Ertelmezze a térbeli alkatot az etén példajan, az

olefinek polaritasat.
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- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.

Ertse az op. és fp. valtozasat a homolog az op. és fp. kapcsolatat a molekula
sorban. térszerkezetével.

Fogalmi szint | kormoz6 égés levegdn, addicio Markovnyikov-szabaly.
(halogén-, hidrogén-halogenid,
vizaddicid, telités), polimerizacio,
monomer és polimer, a termék
elnevezése.

Ertelmezze a reakciokészségiiket, az etén példajan | a kormozo égés okait.

a bromos viz elszintelenitését
(reakcidegyenletekkel, a folyamatok
koriilményeinek jelolésével), az etén
és a propén polimerizaciojat.

Tudja értelmezni az olefinekkel kapcsolatos | felirni tokéletes égésiik egyenletét
egyszerll kémcsokisérleteket, felirni altalanosan is, jeldlni az egyszeriibb
tokéletes égésiik egyenletét. alkének addicids folyamatait

(alkalmazni a Markovnyikov-
szabalyt), a termékek elnevezésével,
jelolni az egyszerlibb alkének
polimerizacios folyamatait.

- Eléallitas Fogalmi szint | iparban kdolajbol.

Ertse az etén laboratoriumi eléallitasanak az etén etanolbdl valo eldallitasanak

egyenletét. kisérletét.
3.2.3. Tobb
kettds kotést
tartalmazo
szénhidrogének
3.2.3.1. Diének | Fogalmi szint | dién fogalma. altalanos 6sszegképlet.
- Nevezéktan Fogalmi szint | buta-1,3-dién, izoprén.
- Anyagszerkezet | Fogalmi szint | a konjugalt kettds kotés fogalma

(delokalizacio).

Ertse az buta-1,3-dién téralkatat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapot, szin (butadién,

izoprén), addicid

Ertse a butadién [1,2] és [1,4]-addiciojat
brommal,

a butadién és az izoprén [1,4]-
polimerizaciojat.
- Felhasznalas Fogalmi szint | miigumi
3.2.3.2. Fogalmi szint | kaucsuk, gumi, ebonit, karotinoidok.
Természetes
poliének

Ertelmezze

a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk
(gumi, ebonit) kozotti szerkezeti
kiilonbséget, a karotinoidok szinének
molekulaszerkezeti magyarazatat.

3.2.4. Alkinok
Alkin

Fogalmi szint

alkin fogalma.

altalanos 6sszegképlet.
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3.2.4.1. Etin
(acetilén)
Molekulaszerkez
et
Ertse téralkatat, kotésszogeit, kotés- és
molekulapolaritasat.
- Fizikai Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, oldhat6sag
tulajdonsagok (vizben, acetonban).
Tudja az acetilén fizikai tulajdonsagait
értelmezni demonstrald egyszert kisérleteket.
Fogalmi szint | robbanékonysag, égés, addicio.
Ertse, a reakciokészségét, kormozo égésének | savi sajatsagat, a soképzését
értelmezze okat, a tokéletes égését (egyenlettel), |natriummal.
hidrogén-, HCI-, brém-, vizaddiciojat
és koriilményeit.
Tudja az acetilén kémiai tulajdonséagait
értelmezni demonstral6 egyszeri kisérleteket.
- Eloallitas Fogalmi szint | iparban metanbol, laboratériumban
kalcium-karbidbol (kisérlet,
reakcidegyenlet).
- Felhasznalas Tudja felhasznalasaval, jelentOségével
értelmezni kapcsolatos informaciokat.
3.2.5. Aromas Fogalmi szint | aromas vegyiilet.
szénhidrogének
- Nevezéktan Fogalmi szint arilcsoportok (fenil, benzil), orto,

Tudja

meta, para helyzet.

a benzol egyszerii szarmazékainak
elnevezését.

3.2.5.1. Benzol

Molekulaszerkez
et

- Tulajdonsagok

- El164llitas
- Elettani hatas

Fogalmi szint

hat delokalizalt n-elektron.

Ertelmezze a térszerkezetét, polaritasat. az aromas jelleg energiaviszonyait.
Tudja a kotési energiat és a kotéstavolsagot
Osszehasonlita mas szénhidrogénekhez viszonyitva.
ni

Fogalmi szint

szin, szag, halmazallapot, oldhatdsag.

Fogalmi szint

kormozo égés, szubsztiticio.

Ertse

a reakciokészségét, a halogén-
szubsztitiicidjat, nitralasat (a reakciok
koriilményeivel).

a kormoz6 égés magyarazatat.

Fogalmi szint

aromatizacioval (benzinreformalas).

Fogalmi szint

rakkelto hatas.
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3.2.5.2. Toluol,
sztirol

Fogalmi szint

képletiik, halmazallapotuk.

Ertse

a sztirol polimerizacidjat.

- Felhasznalas

Fogalmi szint

oldészer (toluol: benzol helyett is),
mianyag (poli-sztirol: PS),
szarmazékaik: robbandszerek (pl.
TNT).

3.2.5.3. Naftalin

Molekulaszerkez
et

- Tulajdonsagok

Fogalmi szint

Ertelmezze

Fogalmi szint

Ertse

Fogalmi szint

Ertse

10 delokalizalt pi-elektron.

az aromas jelleget és hasonlitsa 0ssze
a benzoléval.

szin, szag, halmazallapot, oldhatosag,
szublimacio.

az op. és az oldhatdsag
anyagszerkezeti magyarazatat.

szubsztiticio.

a halogén-szubsztitucidjat és
kortilményeit.

- Felhasznalas Fogalmi szint molyriasztd, mianyagok, festékek
alapanyaga.
3.2.5.4. Egyéb Tudja a szénhidrogénekrdl tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
3.3.
Halogéntartalm
a
szénhidrogének
Elnevezés Fogalmi szint | alkil-halogenid, szabalyos elnevezés. | rendliség.
Tudja a tanult szénhidrogénekbdl
szarmaztatott vegyiiletek elnevezését.
Anyagszerkezet | Ertse polaritasukat.
Tulajdonsagok Fogalmi szint | a tanult vegytiletek halmazallapota,

oldékonysaga.

Ertse a molekula tomegének €s
polaritasanak kapcsolatat a fizikai
tulajdonsagokkal.

Tudja az op.-ot, a fp.-ot, az oldhatosagot az

Osszehasonlita azonos szénatomszamu

ni szénhidrogénekével.

Kémiai reakciok

Fogalmi szint

polimerizacio (vinil-klorid).

szubsztitcio, eliminaciod, Zajcev-

szabaly.
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Ertelmezze

Tudja
elemezni

Tudja

a Zajcev-szabalyt; az eliminacio és a
szubsztiticid kapcsolatat az
alkalmazott koriilményekkel.

egyszeribb alkil-halogenidek
szubsztiticiods és eliminacios reakcioit.

kiilonboz6 alkil-halogenidek
eléallitasi modjait.

Felhasznalas

Fogalmi szint

oldészer (kloroform, szén-tetraklorid),
hajtdgaz, hiitéfolyadék (freon-12),
tlizoltoszer (szén-tetraklorid),
miianyag (tetra-fluor-eténbdl teflon,
vinil-kloridb6él PVC).

Koérnyezetvédelm
i vonatkozasok

Fogalmi szint

mérgezo hatds, 6zonlyuk, savas eso.

Egyéb Tudja a halogénezett szénhidrégekrol
hasznalni tanultakat a mindennapi jelenségek,
informaciok értelmezésében.
34.
Oxigéntartalmu
szerves
vegyiiletek
Egyszerii Fogalmi szint | hidroxil-, éter-, oxocsoport
funkcios (karbonilcsoport).
csoportok
Tudja felismerni a funkcios csoportokat a
konstitucios képletben.
Osszetett Fogalmi szint | karboxil-, észtercsoport.
funkcios
csoportok és
szarmaztatasuk
Tudja a funkcids csoportokat a konstiticios
felismerni képletben.
Fogalmi szint | alkohol, fenol, éter, aldehid, keton,
Vegyiiletcsoporto észter és karbonsav.
k
Tudja csoportba sorolni az adott
konstitacidju vegyiileteket.
34.1.
Hidroxivegyiilete
k
34.1.1. Fogalmi szint | alkohol fogalma.
Alkoholok

Ertse

a metanol, az etanol, a glikol és a
glicerin értékliségét, rendliségét, az
egyértekd, telitett, nyilt lanch
alkoholok altalanos képletét.
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Tudja a tanult vegyiiletek rendiiségét, a rendiiséget és értékiiséget ismeretlen
megallapitani | értékliségét. vegyiiletekben.
- Nevezéktan Fogalmi szint | az elnevezés szabalyai (alkil-alkohol,
szabalyos név), trivialis nevek
(faszesz, borszesz, glikol, glicerin).
Tudja az egyszeriibb alkoholok elnevezését,
a név alapjan a konstitucio felirasat.
- Anyagszerkezet | Ertse a polaritasukat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, stiriség, halmazallapot,
oldhat6sag (a tanult vegytiletek
esetében).

Ertse a hidroxil-csoport és a szénlanc
szerepét az op., a fp. és az oldhatosag
meghatarozasaban.

Tudja viszonyitani a kiilonb6z6 alkoholok becsiilni kiilonboz6 alkoholok fp- és
op-jat, fp-jat a megfelelé molaris op.-viszonyait, oldhatosagat.
tomegii alkanokéhoz.

- Kémiai Fogalmi szint | sav-bazis sajatsag, reakcid

reakciok natriummal, reakcid szerves €s
szervetlen savakkal (észterképzés),
éterképzés, vizeliminacio, égés, a
primer és a szekunder alkoholok
oxidacioja.

Ertse az etanol oldatanak kémhatasat, az
alkoholok reakcidit az etanol példajan,
az etanol és a propan-2-ol oxidaciojat.

Tudja értelmezni az alkoholok értelmezni az alkoholok kémiai
oldhatosagaval, kémiai reakcidit a megadott vegyiiletek
tulajdonsagaival kapcsolatos egyszerii | esetében, a reakciok jelolését
kémcsokisérleteket. altalanosan is.

- Eléfordulas Fogalmi szint | észterekben, kototten.
- Elettani hatas Fogalmi szint | az etanol, a metanol mérgez6 hatasa. | a glikol mérgezd hatésa.
- El6allitas Fogalmi szint | a metanol (szintézisgazbol), etanol
(eténbdl, illetve erjesztéssel).
Ertse, ismerje | az elallitasi egyenleteket.
- Felhasznalas Tudja az eléfordulasukkal, eldallitasukkal,
értelmezni felhasznalasukkal, és
tudomanytorténeti vonatkozasaikkal
(Alfred Nobel) kapcsolatos
informaciokat.
Ertelmezze a felhasznalassal kapcsolatos

tulajdonsagokat.

3.4.1.2. Fenolok

Fogalmi szint

fenolok fogalma.

3.4.1.2.1. Fenol
- Anyagszerkezet

- Tulajdonsagok

Fogalmi szint

karbolsav.

Ertse

polaritasat, hidrogénkotésre valo
hajlamat.

a téralkatat.

Fogalmi szint

halmazallapot, szin, szag, oldhatosag.
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Kozépszint

Emelt szint

- Kémiai
reakciok

- Elettani hatas

Fogalmi szint

sav-bazis sajatsag, soképzés.

Ertelmezze

a reakciojat vizzel, natrium-
hidroxiddal (a termékek
elnevezésével).

a savi er6sségét az etanolhoz és a
szénsavhoz viszonyitva, az oxidacioval
szembeni érzékenységét.

Fogalmi szint

baktériumold, mérgezo.

- Felhasznalas Fogalmi szint | fert6tlenitd szer, milanyaggyartas.
3.4.2. Eterek
- Nevezéktan Fogalmi szint | csoportnevek + éter.
Tudja az egyszeriibb étereket.
elnevezni
- Anyagszerkezet | Ertse a polaritasukat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | oldhatosag, szag, halmazallapot a
dietil-éter példajan.
Ertelmezze az op.-ot, a fp.-ot, az oldhatdsagot a
dietil-éter példajan.
Tudja az op.-ot, a fp.-ot, az oldhatosagot a
viszonyitani megfeleld molaris tomegii
alkoholokéhoz, alkanokéhoz.
Fogalmi szint | a dietil-éter gyulékonysaga. savas hidrolizis.
- Eléallitas Fogalmi szint | szimmetrikus étereké. vegyes étereké.
Ertse a dietil-éter eldallitasat etanolbodl, a
reakci6 koriilményeit.
- Felhasznalas Fogalmi szint | a dietil-éter felhasznalasa.
343.
Oxovegyiiletek
- Csoportositas Fogalmi szint | aldehidek (formilcsoport), ketonok
(ketocsoport).
- Nevezéktan Fogalmi szint | szabalyos név (alkanal, alkanon, trivialis név (benzaldehid, akrolein).
csoportnevek + keton), trividlis név
(formaldehid, acetaldehid, aceton).
Tudja a tanult trivialis nevek szabalyos az egyszeriibb oxovegyiiletek
elnevezésének megadasat. elnevezését.
- Anyagszerkezet | Ertse az oxocsoport polaritasat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapot, oldhatdsag a tanult
vegyiiletek esetében.
Tudja op.-ot, fp.-ot, oldhatésagot az azonos
viszonyitani szénatomszamu alkoholokéhoz és
éterekéhez.
- Kémiai Fogalmi szint | redukcidjuk alkoholla, oxidacidjuk. addicio.
reakciok

Ertse

a formaldehid, az acetaldehid és az
aceton redukciojat, az oxidalhatosaguk
kozotti kiilonbségeket
(eziisttiikorproba, Fehling-reakcio).

a paraformaldehid keletkezését.
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- Elgallitas

- Felhasznalas

- Elettani hatas

Tudja

értelmezni az oxovegyliletekkel
kapcsolatos egyszert kisérleteket,
felirni a redoxi sajatsagokkal
kapcsolatos egyenleteket az
acetaldehid és az aceton példajan

értelmezni az egyszer(i oxovegyiiletek
redoxi atalakitasat, felirni az aldehidek
eziisttiikkorprobajanak és Fehling-
reakcidjanak egyenletét (altalanosan
is).

Fogalmi szint

formaldehid (metanolbdl).

Fogalmi szint

formaldehid (tartdsitas, miianyagipar),
aceton (olddszer).

Ertse

a formalin Osszetételét.

Fogalmi szint

formaldehid (sejtméreg, baktériumolod
hatés),
aceton (cukorbetegség, alkoholizmus).

3.4.4.
Karbonsavak

- Csoportositas Fogalmi szint | csoportositas értékiiség és szénlanc
szerint, a telitett, nyilt szénlancu
monokarbonsavak altalanos képlete.

Tudja a tanult karbonsavakat csoportba

sorolni.

- Nevezéktan Fogalmi szint | szabalyos név, trividlis név trivialis név (vajsav).
(hangyasav, ecetsav, palmitinsav,
sztearinsav, oxalsav, olajsav,
benzoesav), karboxilcsoport,
acilcsoport, savmaradék, a hangyasav
és az ecetsav acilcsoportjanak, illetve
savmaradékanak neve.

Tudja az egyszeriibb molekulak
acilcsoportjanak és savmaradékanak
elnevezését,

a szabalyos név megadasat az adott
képlet alapjan.

- Anyagszerkezet | Ertse a karboxilcsoport polaritasat. a karbonsavak dimerizaciojat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.

Ertse a hidrogénkotés és a szénlanc szerepét

az op., a fp., illetve az oldhatosag
meghatarozasaban.
Tudja az op.-ot, a fp.-ot, az oldhatdsagot a
viszonyitani megfeleld molaris tomegii
alkoholokéhoz és észterekéhez.

- Kémiai Fogalmi szint | sav-bazis jelleg, észterképzddés a hangyasav redukalo sajatsaga,

reakciok redukcié primer alkoholla

Ertse

az ecetsav reakcidjat natriummal,
natrium-hidroxiddal, natrium-
hidrogén-karbonattal, az ecetsavnak a
fenolhoz, illetve a hidrogén-kloridhoz
viszonyitott savi erésségét, az etanol és
ecetsav egyensulyi reakciojat.

a savi erdsség valtozasat a homolog
sorban,

a hangyasav eziisttiikkorprobajanak
egyenletét,

a hangyasav reakcigjat bromos vizzel.
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Tudja értelmezni a karbonsavakkal felirni a karbonsavak soképzésének
kapcsolatos egyszeri kisérleteket. egyenleteit,
felirni a karbonsavak alkoholokkal
vald észteresitési reakciojat.
- Eléallitas Ertse az ecetsav eldallitasanak folyamatait.
- Egyéb Tudja az el6fordulasukkal,
értelmezni felhasznalasukkal, és
tudomanytorténeti vonatkozasaikkal
kapcsolatos informaciokat.
3.4.4.1. Egyéb Fogalmi szint | tejsav, borkdsav, szalicilsav,
funkcios citromsav, piroszdlésav, Szent-
csoportot Gyorgyi Albert.
tartalmazo
karbonsavak
Tudja az el6fordulasukkal,
alkalmazni felhasznalasukkal, és
tudomanytorténeti vonatkozasaikkal
kapcsolatos informaciokat.
3443 A Fogalmi szint | elnevezésiik, halmazallapotuk.

karbonsavak soi

- Felhasznalas Ertse a szappan tisztitd hatasat.

3.4.5. Eszterek

- Csoportositas Fogalmi szint | csoportositas az alkohollal kapcsolodo
sav tipusa szerint.

34.5.1.

Karbonsav-

észterek

- Nevezéktan Tudja az egyszeriibb formiatok, acetatok az egyszeriibb karbonsav-észterek
elnevezését. elnevezését.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapot, szag, oldhatosag

- Kémiai reakcio

- El6allitas
- Felhasznalas

- Zsirok, olajok
(gliceridek)

(viaszok és gyiimolcsészterek).

Tudja
viszonyitani

az op.-ot, a fp.-ot, oldhatosagot az
azonos molaris tomegi
karbonsavakéhoz, az
oxovegyiiletekéhez.

Fogalmi szint

lagos hidrolizis.

Ertse

az etil-acetat hidrolizisét.

Tudja

értelmezni a karbonsav-észterekkel
kapcsolatos egyszert kisérleteket.

felirni az egyszeriibb karbonsav-
észterek hidrolizisét.

Fogalmi szint

savbol és alkoholbol.

Tudja
értelmezni

az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal
kapcsolatos informaciokat.

Fogalmi szint

zsir és olaj fogalma, altalanos
szerkezet, halmazallapot, oldhatdsag,
hidrolizisiik, biologiai jelentdségiik.
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Ertelmezze a zsirok, olajok Iugos hidrolizisét a zsirok és olajok eltér
(elszappanositas), a telitetlenség halmazallapotat.
kimutatasat.
Tudja felirni tetszéleges glicerid lugos

hidrolizisének egyenletét.

3452 Fogalmi szint | nitroglicerin (robbandanyag,
Szervetlen-sav- gyogyszer), foszfatészterek (biologiai
észterek szerep), szulfatészterek (mososzer).

3.4.5.3. Egyéb Tudja az oxigéntartalmu szerves
hasznalni vegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok
értelmezésében.
3.5.
Nitrogéntartalm
U szerves
vegyiiletek

3.5.1. Aminok Fogalmi szint | funkcids csoportjuk.

- Csoportositas Fogalmi szint értékiiség, rendiiség, az egyértékil,
nyilt lancu alkil-aminok homolog
soranak altalanos képlete.

Tudja felismerni az értékiiséget, a
rendiiséget.

- Elnevezés Fogalmi szint | az elnevezés szabalyai. trivialis név (anilin).

Tudja a CI-C3 aminok elnevezését. az egyszeriibb aminok elnevezését és
csoportba sorolasat a képlet alapjan, a
név alapjan a képlet felirasat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.

Ertelmezze az op., a fp. és az oldhatosag
halmazszerkezeti okait, az anilin
oldhatosagat.

Tudja az izomer aminok (primer, szekunder,

Osszehasonlita tercier) fp.-jat, a fp.-ot a megfeleld

ni molaris tomegli alkanokéval.

- Kémiai Fogalmi szint | sav-bazis sajatsag. amidképzés.

reakciok
Ertse a metil-amin reakci6jat vizzel,
hidrogén-kloriddal, a keletkezett s6
elnevezését.

Tudja az alkil- és aril-aminok reakciojat

értelmezni vizzel és hidrogén-kloriddal.

3.5.2. Fogalmi szint | aminosav fogalma.

Aminosavak
- Példak Fogalmi szint | glicin.
- Csoportositas Fogalmi szint | csoportositas az oldallancok fajtai
szerint.
- Szerkezet Fogalmi szint | az o-aminosav altalanos szerkezete. kiralitasuk, a természetes eredetii

aminosavak konfiguracioja.
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Ertelmezze az ikerionos szerkezetiiket a glicin
példajan.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapotuk.
Ertse a glicin op.-janak magyarazatat.
Fogalmi szint | amfotéria.
Ertelmezze a glicin sosavval, natrium-hidroxiddal
vald reakciojat.
Tudja a természetes eredetli aminosavak
megbecsiilni polaritasat, sav-bazis tulajdonsagat
képlet alapjan.
- Eléfordulas Fogalmi szint | a fehérjékben, kototten.
3.5.3. Savamidok | Fogalmi szint | funkcids csoport.
- Elnevezés Fogalmi szint | az elnevezés szabalyai, trivialis nevek
(formamid, acetamid, karbamid).
Tudja elnevezni az egyszeriibb amidokat.
- Anyagszerkezet | Fogalmi szint | delokalizalt pi-elektronrendszer.
Ertse a polaritasukat, a sikalkat o-vazat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | halmazallapot. oldhatosag.
Ertse az op. halmazszerkezeti magyarazatat.
Tudja a hidrogénkotés erdsségét a megfeleld
viszonyitani molaris tdmegl karbonsavakhoz.
- Kémiai Fogalmi szint savas hidrolizis, sav-bazis
reakciok tulajdonsag.
3.54.
Nitrogéntartalmt
heterociklusos
vegyiiletek

3.5.4.1. Piridin

Fogalmi szint

konstitacid, aromas rendszer.

Ertse

a polaritasat.

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, szag, halmazallapot, oldhatosag.
Ertelmezze az op.-jat és az oldhatosagat.
Fogalmi szint | sav-bazis sajatsag. szubsztiticios hajlam.
Ertse a reakciojat vizzel és hidrogén- a halogén-szubsztitucigjat, a folyamat
kloriddal. koriilményeit,
a benzolhoz viszonyitott szubsztiticios
hajlamat.
- JelentGség Fogalmi szint | vitamin, enzim, gyogyszer
tartalmazza.
- Felhasznalas Fogalmi szint | alkohol denaturalasara.
3.54.2. Fogalmi szint | konstitucid, aromas rendszer.
Pirimidin
Ertse a polaritasat.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint halmazallapot, oldhatosag, sav-bazis
sajatsag.
Ertelmezze az oldhatdsagat.
- Jelentdség Fogalmi szint | a pirimidinszarmazékok

nukleotidalkotok.
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3.5.4.3. Pirrol Fogalmi szint | konstitucid, aromas rendszer.
Ertse a polaritasat.
- Tulajdonsag Fogalmi szint halmazallapot, oldhatosag, sav-bazis
sajatsag, szubsztitucios hajlam.
Ertse, az oldhatosagat, olvadaspontjat
értelmezze piridinéhez viszonyitva,
a szubsztiticidjat brommal, a reakcid
kortilményeit,
a szubsztiticios készségét a
benzoléhoz viszonyitva.
- Jelentdéség Fogalmi szint | porfinvaz (klorofill, hemoglobin).

3.5.4.4. Imidazol

Fogalmi szint

konstitucio, aromas rendszer.

Ertse

a polaritasat.

megallapitani

- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | amfotéria. halmazallapot, oldhatosag.
Ertelmezze amfoter sajatsagat. az oldhatdsagat és az op.-jat, az op.
pirroléhoz viszonyitott értékét,
reakcidjat savval, bazissal.
- Jelentdéség Fogalmi szint | fehérjealkotd (protonatvivo szerep).
3.5.4.5. Purin Fogalmi szint | konstitucid, aromas rendszer.
- Jelentdség Fogalmi szint | a purinszarmazékok nukleotidalkotok.
3.5.5. Fogalmi szint | élettani, pszichikai hatasuk.
Gyogyszerek,
drogok,
hatéanyagok
3.5.6. Egyéb Tudja a nitrogéntartalmi szerves
hasznalni vegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok (pl. a
szenvedélybetegségek)
értelmezésében.
3.6.
Szénhidratok
Csoportositas Fogalmi szint | mono-, di- és poliszacharidok.
3.6.1.
Monoszacharidok
- Osszegképlet Fogalmi szint CnHZnOn B3<n<T).
- Funkcios Fogalmi szint | polihidroxi-oxovegyiiletek, gytr{is
csoportok formaban étercsoport.
Tudjon monoszacharidot megadott
felismerni konstitticié alapjan.
- Csoportositas Fogalmi szint | csoportositas oxocsoport szerint,
csoportositas szénatomszam szerint.
- Fogalmi szint | nyilt lanch és gyliriis konstitacio,
Molekulaszerkez glikozidos hidroxilcsoport.
et
Ertse a gylrivé zarodast.
- [zoméria Fogalmi szint D- és L-konfiguracio.
Tudja a kiralis szénatomok ¢€s az izomerek

szamat.
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- Tulajdonsagok

Fogalmi szint

halmazallapot, iz, vizoldhatosag.

Ertse

az op., az oldhatosag anyagszerkezeti
magyarazatat.

Fogalmi szint

az aldozok redukal6 hatasa,
a ketozok atizomerizalodasa,
karamellizalodas és elszenesités.

észteresités.

Tudja

értelmezni a monoszacharidokkal
kapcsolatos egyszeri
kémcsOkisérleteket.

a Fehling- és eziisttiikorproba
egyenletét altalanosan is.

3.6.1.1. Glicerin-
aldehid

Fogalmi szint

Osszegképlete, konstitlicioja,
jelentésége a szénhidratok
lebontasaban és szintézisében.

Ertse

az enantiomerpart.

3.6.1.2. 1,3-
dihidroxi-aceton

Fogalmi szint

Osszegképlete, konstitlicioja,
jelentdsége a szénhidratok
lebontasaban és szintézisében.

3.6.1.3. Riboz és
2-dezoxi-riboz

Fogalmi szint

Osszegképletiik, a nukleotidok
épitékovei.

Ertse a nyilt 1ancu és gytirts a D-konfiguraciojat, jelolését.
konstitaciojukat.
3.6.1.3. Glikkéz | Fogalmi szint | 0sszegképlet.

(sz6lécukor)

Molekulaszerkez
et

- Tulajdonsagok

- El6fordulas,
jelentdség

Ertse

a molekula nyilt lanct és gyfirlis
konstitaciojat.

crr

vizes oldatban; a-, B-anomereket és
stabilitasukat.

Fogalmi szint

szin, iz, halmazallapot, oldhatosag.

Ertelmezze a fizikai tulajdonsagait.
Ertse, az ezlsttikkorprobat a Fehling-proba reakcioegyenletét.
értelmezze (reakcidegyenlettel is), a Fehling-

probajat.

Fogalmi szint

vércukorszint (1 g/dm3), kotott
allapotban a legelterjedtebb
szénvegyiilet.

3.6.1.4. Fruktoz

Fogalmi szint

Osszegképlet, el6fordulds gytimolcsok

(gyiimolcscukor) nedvében, kototten a répacukorban.
Ertse a nyilt lancu és gytlris konstitucidjat, | D-konfiguraciojat, jelolését.
az izomerizacidjat szoldcukorra.
3.6.2.
Diszacharidok
- Szarmaztatasuk | Fogalmi szint | monoszacharidokbol, sszegképletiik.
Tudja felirni a konstittcios képletiiket, a
hidrolizisiiket egyenlettel.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | szin, halmazallapot, oldhatosag.

Ertse

a halmazallapot és vizoldhatosag
magyarazatat, a redukalo sajatsag
feltételét.

Tudjon
értelmezni

egyszer kémcsokisérleteket.
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3.6.2.1. Maltoz

Fogalmi szint

Osszegképlete, alkotorészei,
konstittcid, halmazallapot, iz,
oldhat6sag, redukalo hatas, el6fordulas
szabadon, illetve kotott allapotban
(keményitd).

konfiguracio, jel6lése, konformacio.

3.6.2.2. Fogalmi szint | dsszegképlete, alkotorészei, konfiguracio, jeldlése, konformacio.
Cellobioz konstitucio, halmazallapot, iz,
oldhatosag, redukald hatas, eléfordulas
kotdtt allapotban (celluloz)
3.6.2.3. Fogalmi szint | dsszegképlete, alkotorészei.
Szacharo6z
(répacukor,
nadcukor)
- Szerkezet Fogalmi szint | konstitucio. konfiguracio, jelolése, konformacio.
- Tulajdonsagai | Fogalmi szint | halmazallapot, iz, oldhatdsag, nem
redukald.
Ertse a redukal6 hatas hianyanak
magyarazatat.
- JelentGség Fogalmi szint | taplalék, novények.
3.6.3. Fogalmi szint | altalanos képletiik, szarmaztatasuk.
Poliszacharidok
Tudjon felismerni poliszacharidot
konstitucios képlete alapjan.
- Tulajdonsagok | Fogalmi szint | nem redukalok.
Ertse a redukal6 hatds hidnyanak
magyarazatat.
- Hidrolizisiik Fogalmi szint | enzimes és savas.

Ertelmezze

a hidrolizis termékeit.

Tudja felirni

a hidrolizisiik egyenletét.

3.6.3.1. Celluloz

Fogalmi szint

alkotorészei, szamuk nagysagrendje,
lanckonformacio, halmazallapot,
oldhatosag, szerepe (vazpoliszacharid),
felhasznalas (textil- és papiripar).

Ertse az oldhatosag szerkezeti
magyarazatat.

3.6.3.2. Fogalmi szint | alkotdrészei, szamuk nagysagrendje,

Keményitd amiléz, amilopektin, lanckonformacio,
halmazallapot, oldhatosag, élettani
szerep (tartaléktapanyag), felhasznalas
(textil- és élelmiszeripar,
ragasztogyartas).

Ertse a kimutatasat joddal. az oldhatdsag szerkezeti
magyarazatat, a kimutatas szerkezeti
magyarazatat.

3.6.4. Egy¢b Tudja a szénhidratokrol tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok

értelmezésében.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.7. Fehérjék

Epitéelemek

Fogalmi szint

o-aminosavak.

o-L-aminosavak.

Konstitcid

Fogalmi szint

peptidkdtés (Emil Fischer), primer
struktara (aminosav-szekvencia,
Sanger).

Ertse

a dipeptid szarmaztatasat, a
polipeptidlanc altalanos szerkezetének
jelolését.

Térszerkezet

Fogalmi szint

szekunder struktura: B-red6 (fibroin),
a-hélix (keratin); tercier struktura;
fibrillaris és globularis fehérjék.

kvaterner struktuara.

Ertelmezze

a B-konformaciot és az a-hélixet, a
kdlcsdonhatasokat a polipeptidlanc
amidcsoportja, ill. oldallancai kozott (a
masodlagos, a harmadlagos és a
negyedleges szerkezet esetén).

Kimutatas,
reakciok

Fogalmi szint

biuretpréba, xantoprotein-reakcio,
reverzibilis és irreverzibilis
koagulacio.

Ertelmezze

a kicsapodasi reakciokat.

a kimutatasi reakciokat.

Tudja

értelmezni a fehérjékkel kapcsolatos
egyszerll kémcsokisérleteket.

Jelentdség

Fogalmi szint

szerkezeti anyagok, enzimek,
hormonok, immunanyagok,
transzportmolekulak, mozgasért
felelds fonalak, energiahordozok
(végso energiatartalék).

Egyéb

Tudja
hasznalni

a fehérjékrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok
értelmezésében.

3.8.
Nukleinsavak

Epitéelemek

Fogalmi szint

hidrolizisiik termékei.

Konstitucio

Fogalmi szint

a nukleotid szerkezete, a
polinukleotidlanc kialakulésa.

Ertse

az alkotorészek kapcsolodasat egy
nukleotidban (Sanger), a
polinukleotidlanc sematikus jeldlését.

DNS, RNS

Fogalmi szint

eltérés az alkotoelemek
Osszetételében, a purin- és a
pirimidinbazisok neve; eltérés a
polinukleotidlancok szamaban,
lancban és a lancok kozott; kiilonbség
a biokémiai jelent6ségben.

A DNS kettés
hélixe

Fogalmi szint

Osszefliggés a bazisok szamaban,
komplementer fogalma, Watson ¢s
Crick.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
Tudja a komplementerlanc bazissorrendjét.
megallapitani
Egyéb Tudja a nukleinsavakrol tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
(pl. a mutaciok, a mutagén hatasok)
értelmezésében.
3.9. Miianyagok
Csoportositas Fogalmi szint | eredet szerint (természetes,
szintetikus, illetve szerves vagy
szervetlen lanct), feldolgozas szerint
(termoplasztikus, termoreaktiv).
3.9.1. Fogalmi szint | gumi, ebonit.
Természetes
alapt miianyagok
3.9.2. Fogalmi szint | csoportositas az eldallitds modja
Szintetikusan szerint (polimerizacios,
eléallitott polikondenzacids).
milanyagok
3.9.2.1. Fogalmi szint | polietilén, polipropilén, teflon, PVC, | plexi és felhasznalasuk.
Polimerizacios polisztirol, miigumi, felhasznalasuk.
milanyagok
Tudja felirni a polimerizacio egyenletét adott
monomer esetén.
3.9.2.2. Fogalmi szint | szilikonok, fenoplasztok (bakelit), aminoplasztok, poliészterek (terilén),
Polikondenzacios alapegységeik, felhasznalasuk. poliamidok (nejlon), alapegységeik,
milanyagok felhasznalasuk.
3.9.2.3. Fogalmi szint | savas es6, hulladékfelhalmozodas,
Kornyezetvédelm hulladékégetés és tijrahasznositas,
i szempontok allergia.
3.9.3. Egy¢éb Tudja a mianyagokrol tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
3.10.
Energiagazdalko
das
Hagyomanyos Fogalmi szint | k&szén, kdolaj, f6ldgaz.
energiaforrasok
Ertse az egyes energiaforrasok
hasznalatanak elényeit és hatranyait.
Megtijuld Tudja leiras alapjan az adott energiaforras
energiaforrasok | értelmezni (pl. nap-, sz¢l-, vizi és geotermikus
energia, biogaz) alkalmazasat, elényeit
és hatranyait.
Alternativ Tudja leiras alapjan az adott energiaforras
energiaforrasok | értelmezni (pl. tiizel6anyagcella) alkalmazasat,
elényeit és hatranyait.
Egyéb Tudja az energiagazdalkodasrol tanultakat a
hasznalni mindennapi jelenségek, informaciok

értelmezésében.




4. Kemiai szamitasok

TEMAK

VIZSGASZINT

Kozépszint

Emelt szint

4.1. Az
anyagmennyiség

Fogalmi szint

relativ atomtomeg, jele; relativ
molekulatdmeg, jele; anyagmennyiség,
jele, mértékegysége; molaris tomeg,
jele, mértékegysége; Avogadro-
allando, jele, értéke; siiriiség, jele,
mértékegysége.

Ertse

a molaris atomtdmeg kapcsolatat a
relativ atom- és molekulatomeggel, a
kovetkezd 0sszefiiggéseket:
M:m/n,NA:N/n,

p=m/V.

Tudja

kiszamitani a relativ molekulatomeget
a relativ atomtomegekbdl a képlet
ismeretében, megallapitani és jeldlni
az anyagok molaris tdmegét,
alkalmazni a tomeg, a részecskeszam,
a térfogat és az anyagmennyiség kozti
Osszefliggéseket.

kiszamitani a relativ atomtomeget az
izotopok relativ atomtomegébdl és
el6fordulasi aranyabol.

4.2. Gazok

Fogalmi szint

Avogadro térvénye, gazok molaris
térfogata; a molaris gaztérfogat jele,
mértékegysége, értéke standard
nyomason, 0 °C-on és 25 °C-on; gazok
stirlisége; gazok relativ siirisége.

idealis gazok allapotegyenlete.

Ertse

a kovetkez6 0sszefiiggéseket:
Vm =V/,p= M/Vm,

d:MI/M2.

a kovetkez6 Osszefliggést:
pV =nRT.

Tudja
alkalmazni

Avogadro térvényét, a gazok
térfogataval, stirliségével és relativ
stirliségével kapcsolatos fenti
Osszefliggéseket a kémiai
szédmitasokban.

az idealis gazok allapotegyenletét a
kémiai szamitasokban.

4.3. Oldatok,
elegyek,
keverékek
Oldatok,
elegyek,
keverékek
Osszetétele

Fogalmi szint

tomegszazalék, térfogatszazalék,
anyagmennyiség-szazalék
(mblszazalék); anyagmennyiség-
koncentracio, jele, mértékegysége; az
oldhatésag megadasa tomeg%-ban és
100 g oldészerre vonatkoztatva.

tomegtort, térfogattort,
anyagmennyiségtort (moltort),
tomegkoncentracio, jele,
mértékegysége

Ertse

a kovetkez6 Osszefiiggéseket:
mB/m'IOO% (m/m),
VB/V-IOO% (VIV),
nB/n-I()O% (=n/n),

CB - nB/Voldat

a kovetkez6 Osszefiiggéseket:

WB = mB/m,
Pp= VB/V,
Xp= nB/n,
Pp~ vaoldat'




TEMAK

VIZSGASZINT

Kozépszint Emelt szint
Tudja a tomegszazalékkal kapcsolatos a tomegszazalékkal, illetve
alkalmazni Osszefiiggést a folyadékelegyek és tomegtorttel kapcsolatos dsszefliggést
porkeverékek Osszetételével a folyadékelegyek, porkeverékek és
kapcsolatban; a térfogatszazalékkal gazelegyek Osszetételével
kapcsolatos Osszefliggést a gazelegyek |kapcsolatban;
Osszetételével kapcsolatban; a térfogatszazalékkal, illetve
az anyagmennyiség-szazalékkal térfogattorttel kapcsolatos
kapcsolatos 0sszefiiggést (€s Osszefliggést gaz- és
kapcsolatat a térfogatszazalékkal) a folyadékelegyekkel kapcsolatos
gazelegyek dsszetételével szamitasokban;
kapcsolatban; folyadékelegyeknél a térfogati
az anyagmennyiség-koncetracidval kontrakciot;
kapcsolatos 0sszefiiggést az oldatok az anyagmennyiség-szazalékkal,
készitésével és egyéb, oldatokkal illetve torttel kapcsolatos dsszefiiggést
kapcsolatos feladatok megoldasanal. | gazelegyek, porkeverékek és oldatok
Osszetételével kapcsolatban;
a tdmegkoncentracioéval kapcsolatos
Osszefliggést az oldatok készitésével és
egyéb, oldatokkal kapcsolatos
feladatok megoldasanal;
Tudja atszamitani a kétféle oldhatosagi alkalmazni az oldhatdsagi adatokat az
adatot. oldhatosag homérsékletfiiggésével
kapcsolatos feladatokban,
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok
esetén.
Egyéb, Tudja hogyan kell oldatot késziteni: hogyan kell oldatot késziteni
oldatokkal - vizmentes anyagbol és oldoszerbdl, | kristalyviztartalmi anyagbol.
kapcsolatos - higitassal, toményitéssel,
feladatok - keveréssel.
Gazelegyekkel Tudja a kémiai szamitasokban az atlagos
kapcsolatos alkalmazni molaris tomeg és a gazelegyek
szamitasok Osszetétele kozotti kapcsolatot.

4.4. Szamitasok
a képlettel és a
kémiai
egyenlettel
kapcsolatban

Osszegképlet

Fogalmi szint

az Osszegképlet jelentése.

Ertse

a tapasztalati és a molekulaképlet
kozotti kiilonbséget.

Tudja

alkalmazni az 6sszegképlet és a
tomegszazalékos dsszetétel kapcsolatat
a kémiai szamitasokban, meghatarozni
a molekulaképletet a tomegszazalékos
Osszetétel és a molaris tomeg
ismeretében.

Sztochiometria

Fogalmi szint

a kémiai egyenlet, termelési szdzalék,
szennyezettség.

Ertse

a kémiai egyenlet jelentéseit.




TEMAK

VIZSGASZINT

Kozépszint

Emelt szint

Tudja

hasznalni a reakcidegyenleteket a
sztbchiometriai szamitasokban.
alkalmazni az oldatok Gsszetételével, a
termelési szazalékkal és a
szennyezettséggel kapcsolatos
Osszefliggéseket a kémiai
szamitasokban.

meghatarozni porkeverékek és
gazelegyek Osszetételét, szerves és
szervetlen vegyiiletek dsszetételének
(képletének) meghatarozasat a
reakcioegyenlet alapjan.

4.5.
Termokémia

Fogalmi szint

reakciohd, képzddéshd fogalma, jele,
mértékegysége, Hess tétele.

kotési energia, racsenergia,
hidratacios energia, ionizacios energia,
elektronaffinitas

Tudja

meghatarozni a reakciohét a
képz6déshokbol,

hasznalni a reakciohdt az egyszer(i
sztdchiometriai szamitasokban.

hasznalni a kotési energia, a
racsenergia, a hidratacios energia, az
ionizacids energia és az
elektronaffinitas adatokat reakciohd és
képz6déshd kiszamitasanal;
meghatarozni a reakciohét, a
képz6déshét egyszerii korfolyamat
segitségével.

4.6. Kémiai
egyensuly

Fogalmi szint

egyensulyi koncentracio, kiindulasi
koncentracio

Tudja

kiszdmitani az egyensulyi allandot az
egyensulyi koncentraciokbol,
alkalmazni az egyensulyi koncentracié
és a kiindulasi koncentracid, valamint
az atalakulasi szazalék kozti
kapcsolatot.

4.7. Kémhatas

Fogalmi szint

pH, vizionszorzat.

Ks’ Kb’ disszociaciofok

Ertse a vizionszorzatot: K = [H+]-[OH_]. a kt')vetliezo Osszefiiggéseket:
Y K =[H MAV[HA,
K, = [HB J{OH V[B],
o = c(disszocialt)/c(bemérési).
Tudja alkalmazni az egész szamu pH és az az egész szamu pH-val kapcsolatos

erds savak és bazisok vizes oldatanak

[H ' J-ja és [OH ]-ja kozotti kapesolatot
a kémiai szamitasokban.

egyszerll szamitasokat erds és gyenge
savak, illetve bazisok esetén;

a kdzombositési reakciok alapjan
torténd sztochiometriai szamitasokat; a
sav-bazis titralassal kapcsolatos
feladatokat;

a kiilonboz6 pH-ju erds sav-, illetve
lugoldatok dsszekeverésével
kapcsolatos egyszerii szamitasokat.




TEMAK

VIZSGASZINT

Kozépszint

Emelt szint

4.8.

Elektrokémia

Fogalmi szint

standardpotencial, elektromotoros erd,
elektrolizis.

Faraday-torvények

Ertse a kovetkez6 Osszefliggést: a Faraday-torvényt:
E _=e&t-get m = kiAt,
MF Qn =F,
ahol: =96 500 C/mol
Tudja kiszamitani az elektromotoros erét alkalmazni az elektrokémiai
standardpotencidlokbdl, ill. forditva.  |ismereteket (redoxi folyamatok
iranyanak becslése) a sztochiometriai
szamitasokban.
Tudja az elektrolizis tanult, illetve megadott | a feladatban megadott, illetve a
alkalmazni elektrodfolyamatait egyszerii tanultakbol kikovetkeztethetd

sztOchiometriai szamitasokban.

elektrodfolyamatokat egyszerii
sztochiometriai szamitasokban, a
Faraday-torvényeket a sztochiometriai
szamitasokban tanult, illetve megadott
elektrodfolyamatok esetén.




A vizsga részei

KEMIA

1. A VIZSGA LEIRASA

Kozépszint Emelt szint
Irasbeli vizsga Szdébeli vizsga Irasbeli vizsga Szébeli vizsga
120 perc 15 perc 240 perc 20 perc
100 pont 50 pont 100 pont 50 pont

A vizsgan hasznélhat6 segédeszkozok

Kozépszint Emelt szint
irasbeli vizsga Szébeli vizsga irasbeli vizsga Szobeli vizsga

A vizsgazo Fliggvénytablazat NINCS Fiiggvénytablazat NINCS
biztositja periodusos periddusos rendszerrel,

rendszerrel, szoveges szoveges adatok

adatok tarolasara és tarolasara és

megjelenitésére nem megjelenitésére nem

alkalmas alkalmas

zsebszamologép zsebszamologép
A vizsgabizottsagot NINCS Fiiggvénytablazat NINCS Fliggvénytablazat

miikodtetd
intézmény biztositja

periodusos rendszerrel,

szoveges adatok
tarolasara és
megjelenitésére nem
alkalmas
zsebszamologép,

tételeknek megfelelden
csoportositott kisérleti

periddusos rendszerrel,
szoveges adatok
tarolasara és
megjelenitésére nem
alkalmas
zsebszamologép,
tételeknek megfeleléen
csoportositott kisérleti

eszk6zok eszkdzok
Nyilvanossagra hozandok
Kozépszint Emelt szint
frasbeli vizsga Szébeli vizsga [rasbeli vizsga Szébeli vizsga

Anyag NINCS témakorok, kisérletek NINCS A és C feladatok
témakorei, B feladat
kisérletei vagy leirt
kisérlet eredményének
becslése, elemzése

Mikor? NINCS jogszabaly szerint NINCS jogszabaly szerint

KOZEPSZINTU VIZSGA

Irasbeli vizsga

Szébeli vizsga

120 perc

15 perc

Egy irasbeli feladatsor

Egy téma kifejtése; Egy kisérlettel kapcsolatos feladat

100 pont

50 pont




irasbeli vizsga

Altalinos szabalyok

Az firasbeli vizsgan a vizsgazoknak egy kozponti irasbeli feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgazo a
rendelkezésére all6 idot tetszése szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is
meghatarozhatja.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fiiggvénytablazat periddusos rendszerrel és szoveges adatok tarolasara és
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép.

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemz6i

Az irasbeli feladatsor altalanos, szervetlen és szerves kémiai kérdéseket tartalmaz. Az irasbeli feladatsor tartalmi
Osszeallitasanal meg kell jelennie a kdrnyezetkémiai szemléletmodnak.

Az irasbeli feladatsor a kovetkez6 tipust feladatokbol allhat:

- Feleletvalasztasos kérdések (ezen beliil egyszerii, akar fejben is megoldhaté szamitasi feladat is lehetséges).

- Az elméleti feladatok tobbi részét a kovetkezo feladattipusok teszik ki: tablazatkiegészités, reakcidegyenletek
kiegészitése, elemzd feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, grafikonok elemzése, anyagok Osszehasonlitisa, a
jelenségek magyarazata stb. kis esszé formajaban). Az elméleti feladatoknak ismeret-, értés- és alkalmazasszintli
kérdéseket is tartalmazniuk kell.

- Szamitasi feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).

- Az irasbeli feladatsor tartalmazhat egy esettanulmdny tipusu problémat, amely valamely kémiai targyt szoveg
(pl. Bjsagceikk) értelmezésén tal a témahoz kapcsolodo kémiai kérdéseket is tartalmaz.

A feladatok szama valtozo, a felsorolt feladattipusok koziil lehetéleg minél tobbféle szerepel az irasbeli
feladatsorban. A feladattipusok vegyesen is alkalmazhatok az egyes feladatokon beliil, példaul kisérlet értelmezése
¢és hozza kapcsolodo szamitas. Az irasbeli feladatsor az egyik feladat esetében két alternativat kinal: az egyik inkabb
kémiai anyagismeretet, a masik problémamegoldast igényld feladat (pl. szamitasi feladat) lehet. A vizsgadolgozat
megfeleld helyén a vizsgazonak meg kell jel6lnie, hogy a valasztasra felajanlott részben melyik feladatot valasztotta.

Az irasbeli feladatsor 6sszeallitasaban a kdvetkezd aranyok érvényesiilnek:

- A szamitasi feladatokkal elérhetd pontszam az dsszpontszamnak mintegy 20-40%-at teszi ki: annak, aki az
alternativ feladat szamitisos formajat véalasztja, legfeljebb 40%, annak, aki az elméleti jellegli kérdést oldja meg,
20% koriili érték.

- Az elméleti feladatok az elérhetd dsszpontszdmnak 60-80%-at teszik ki.

- A feleletvalasztasos kérdések pontaranya az elméleti feladatokon beliil minimum 15%.

- Az alternativ feladat pontszama az sszpontszamnak legfeljebb 15%-a lehet.

- Egy-egy feladat maximalis pontszaima nem haladhatja meg az irasbeli feladatsor 6sszpontszamanak 20%-at.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az irasbeli vizsgadolgozatokat a szaktanar javitja és értékeli. Az értékelés kozponti javitasi-értékelési utmutatd
alapjan torténik.

Az irasbeli feladatsoron elérhetd Gsszpontszam vizsgaiddszakonként valtozhat. A vizsgadolgozatok pontszamat az
elért pontszamokbol szamitott szazalékos teljesitmény egész szamra kerekitett értéke adja meg. Példaul ha az
elérhetd dsszpontszam 112, az elért pontszdm 81, akkor a vizsgapontszdm 72.

A vizsgadolgozat megfeleld helyén a vizsgazénak meg kell jeldlnie, hogy a valasztasra felajanlott részben melyik
feladatot valasztotta. Ezt a felligyeld tanarnak a vizsgadolgozat beszedésekor ellendriznie kell. Amennyiben ez nem
tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az els6 valaszthato
feladat megoldasat kell értékelni.

Szébeli vizsga

A kozépszintii szobeli vizsga tételsoranak Osszeallitdsardl a vizsgabizottsagot mitkddtetd intézmény gondoskodik.
A tétel pontos megfogalmazasa nem hozhat6 nyilvanossagra.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fiiggvénytablazat periddusos rendszerrel és szoveges adatok tarolasara és
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép, tovabba a tételeknek megfelelden csoportositott kisérleti eszk6zok.

A tételt a vizsgazonak Onalldan kell kifejtenie. Kozbekérdezni csak akkor Iehet, ha teljesen helytelen tGton indult
el, vagy nyilvanvalo, hogy elakadt. (Ez esetben segit6 kérdést lehet feltenni, amennyiben az még a felelési idébe
belefér.)



A szobeli tételsor tartalmi jellemzdi
A tételsor jellemzoi
A tételsor legalabb 20 tételt tartalmaz. A tételeknek a kovetelményrendszer egészét le kell fedniiik.

A tétel jellemzdi

A szobeli vizsgatétel két feladatot, A és B feladatokat, tartalmaz.
Az A feladat: Egy szerves, szervetlen vagy altalanos kémiai téma vagy témakor atfogd ismertetése.
A B feladat: Egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése

vagy

leirt kisérlet megadott tapasztalatainak értelmezése.
A két feladatnak eltérd témakdordket (pl. szerves és szervetlen vagy altalanos és szerves kémia) kell érinteniiik. A
tételeknek utalniuk kell a hasznalhatd segédeszkozokre.

A szébeli vizsgarész értékelése
A felelet 6sszpontszama az alabbi szempontok szerint megallapitott részpontszamok Osszegzésével alakul ki:

Ertékelési szempontok Max. pontszam
A feladat a) Tartalmi helyesség 20

b) El6adasmod, logikai helyesség 5
B feladat a) A kisérlet elvégzése, a tapasztalatok megallapitasa* 10/0

b) A Kkisérlet tapasztalatainak értelmezése 5/15
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 5
A segédeszkdzok szakszerli hasznalata 5
Maximalisan elérhetd 6sszes pontszam 50

*Attol fiiggden, hogy elvégzendd kisérletrdl van-e sz6 vagy megadott kisérletet kell-e

értelmezni.

Az értékelés az alabbi szempontrendszer alapjan torténik:
A. feladat a) Tartalmi helyesség

0 pont A vizsgazo6 nem a témardl besz¢l, tanari segitséggel sem tér at a kérdésben szerepld témara.

1-3 pont A vizsgaz6 megemlit néhany informaciot a kérdésben szerepld témaval kapcsolatban, de
alapvet6en nincs tisztaban a kérdés 1ényegével.

4-7 pont A vizsgazo tisztaban van a feladataval, hianyos tudésa miatt azonban csupan egy sziik részletét
targyalja.

8-11 pont A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egyes részeit csak feliiletesen targyalja, illetve a felelet
tobb sulyos szaktargyi tévedést tartalmaz.

12-15 pont A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egy nagyobb részletével nincs tisztdban, vagy sok aprod
hibat ejt, vagy csak a tanari kérdésekre adott valaszokkal fejti ki a témat.

16-19 pont A vizsgazo felelete soran a kérdésben szerepld téma legtobb 1ényeges részletét 6nalloan
tisztazza. A felelet hidnyossdgara vagy aprobb pontatlansagra vonatkozo, a tanar altal feltett egy-
két kiegészité kérdésre nem tudja a valaszt.

20 pont A vizsgazo felelete soran a kérdésben szerepld téma minden 1ényeges részletét 6nalloan

tisztazza, a tandr altal feltett egy-két kiegészitd kérdésre helyesen felel.




A. feladat b) El6adasmod, logikai helyesség

5 pont 3-4 pont 1-2 pont 0 pont
A felelet minden része A felelet nagyrészt A felelet sok sulyos logikai | A felelet dsszefiiggéstelen,
logikus rendszerbe foglalt. | logikusan felépitett, csak hibat tartalmaz, illetve a logikai rendszere
A vizsgazo csak ritkan néhany logikai hibat megfogalmazasok kovethetetlen.
keresi a szavakat tartalmaz. A vizsgazot szakszerfitlenek.
mondanivaloja tobbszor kell kisegiteni a
megfogalmazasahoz. mondanival6ja
megfogalmazédsanal.
Elvégzendo kisérlet esetén:
B. feladat a) A kisérlet elvégzése, a tapasztalatok megallapitasa
10 pont 5-9 pont 4-1 pont 0 pont

A vizsgazo szakszerlien
elvégzi a kisérletet,
tapasztalatai helyesek.

A vizsgazo rendelkezik a
feladat megoldasahoz
sziikséges gyakorlati
ismeretekkel, de a kisérlet
végrehajtasakor apro

A vizsgazo a feladat
megoldasahoz sziikséges
gyakorlati ismeretek egy
részével rendelkezik, de a
kisérletet nem tudja

A vizsgaz6 nem
rendelkezik a kisérlet
elvégzéséhez sziikséges
gyakorlati ismeretekkel.

hibékat vét. végrehajtani.
B. feladat b) A kisérlet tapasztalatainak értelmezése
5 pont 3-4 pont 1-2 pont 0 pont

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait hibatlanul
értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait kisebb tanari
segitséggel értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait tanari
segitséggel is csak
hidnyosan értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait tanari
segitséggel sem képes
értelmezni.

Megadott kisérlet esetén:

B. feladat b) A kisérlet tapasztalatainak értelmezése

15 pont

8-14 pont

1-7 pont

0 pont

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait hibatlanul
értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait kisebb tanari
segitséggel értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait tanari
segitséggel is csak
hianyosan értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait tanari
segitséggel sem képes
értelmezni.

Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalata
5 pont 3-4 pont 1-2 pont 0 pont
A vizsgazo helyesen A vizsgazo tobbnyire A vizsgazo a A vizsgazo tajékozatlan a
hasznalja a szakszeriien hasznalja a szakkifejezések, szakkifejezések,

szakkifejezéseket,
mértékegységeket, illetve
hibatlanul alkalmazza a
fizikai és kémiai
jelrendszert.

szakkifejezéseket,
mértékegységeket, illetve a
fizikai és kémiai
jelrendszert. Hibait tanari
segitséggel korrigalja.

mértékegységek, illetve a
fizikai és kémiai jelrendszer
hasznélatdban gyakran
téved. Hibait tobbszor még
tanari segitséggel sem tudja
korrigalni.

mértékegységek, illetve a
fizikai és kémiai jelrendszer
hasznalataban.

A segédeszkozok szakszeri hasznalata




5 pont 3-4 pont 1-2 pont 0 pont
A vizsgazo 6nalloan és A vizsgazo csak A vizsgazo csak tanari A vizsgazo tanari
helyesen hasznalja a felszolitasra hasznalja a segitséggel képes eligazodni | segitséggel sem képes
segédeszkozoket segédeszkozoket a kérdések | a segédeszkdzok eligazodni a segédeszkozok
(periddusos rendszert, megoldasahoz. hasznalataban. hasznalataban.
tablazatokat, grafikonokat
stb.)
EMELT SZINTU VIZSGA
Irasbeli vizsga Szébeli vizsga
240 perc 20 perc
Egy irasbeli feladatsor Egy téma kifejtése; Egy kisérlettel kapcsolatos feladat;
Egy problémafeladat
100 pont 50 pont

Irasbeli vizsga

Altalinos szabalyok

Az firasbeli vizsgdn a vizsgdzOknak egy kozponti irasbeli feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgazo a
rendelkezésére allo id6t tetszése szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is
meghatarozhatja.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fiiggvénytablazat periddusos rendszerrel és szoveges adatok tarolasara és
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép.

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemz6i

Az irasbeli feladatsor kdzel azonos pontszamban tartalmaz altalanos, szervetlen és szerves kémiai kérdéseket. Az
irasbeli feladatsor tartalmi 0sszedllitasanal meg kell jelennie a kornyezetkémiai szemléletmddnak.

Az irasbeli feladatsor a kovetkezd tipusu feladatokbol allhat:

- Feleletvalasztasos kérdések.

- Elméleti feladatok, ezen beliil tdblazatos feladat, egyenletkiegészités, elemzd feladatok (kisérletelemzés,
tablazatok elemzése, anyagok Osszehasonlitasa, a jelenségek magyarazata stb. kis esszé formajaban), esettanulmany.
Az esettanulmany valamely kémiai targya szoveg (pl. Ujsageikk) értelmezésén til a témahoz kapcsolodo kémiai
kérdéseket is tartalmaz. Az elméleti feladatoknak ismeret-, értés és alkalmazas szintii kérdéseket is tartalmazniuk
kell.

- Szamitasi feladatok (szdveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).

A feladatok szama valtozd, a felsorolt feladattipusok koziil lehetéleg minél tobb fajta szerepel az irasbeli
feladatsorban. Egy feladaton beliil a feladattipusok vegyesen is alkalmazhatdk, példaul kisérlet értelmezése és hozza
kapcsolodo szamitas.

Az irasbeli feladatsor 6sszeallitasaban a kdvetkezd aranyok érvényesiilnek:

- A szamitasi feladatokkal elérhetd pontszam az dsszpontszdmnak mintegy 40-50%-4t teszi ki.

- Az elméleti feladatok az elérhetd 6sszpontszamnak 50-60%-at teszik ki.

- Ezen beliil: az elméleti feladatok tipusainak aranya az elmélet pontszamanak szazalékaban:

- Feleletvalasztasos kérdések 15-20%
- Tablazatos feladat, egyenletkiegészités 25-40%
- Elemz6 feladatok 30-40%
- Esettanulmany 0-15%

- Az alkalmazas szintii valaszok pontszama az elméleti pontszamnak minimalisan 20%-a.

- A kornyezetkémiaval kapcsolatos kérdések az elméleti pontszamnak minimum 5%-at teszik ki.

- Egy-egy feladat maximalis pontszama nem haladhatja meg az irasbeli feladatsor 6sszpontszamanak 20%-at.
- Az irasbeli feladatsor legalabb négy szamitasi feladatot tartalmaz.



Az irasbeli feladatlap értékelése

Az értékelés kozponti javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik.

Az irasbeli feladatsoron elérhetd dsszpontszam vizsgaidészakonként valtozhat. A vizsgadolgozatok pontszamat az
elért pontszamokbdl szamitott szazalékos teljesitmény egész szamra kerekitett értéke adja meg. Példaul ha az
elérhetd dsszpontszam 112, az elért pontszdm 81, akkor a vizsgapontszdm 72.

Szébeli vizsga

Az emelt szintli szobeli vizsga kdzponti tételsor alapjan zajlik.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fiiggvénytablazat periddusos rendszerrel és szoveges adatok tarolasara és
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép, tovabba a tételeknek megfeleldéen csoportositott kisérleti eszk6zok.

A tétel pontos megfogalmazasa nem hozhaté nyilvanossagra.

A tételt a vizsgazonak Onalldan kell kifejtenie. Kozbekérdezni csak akkor Iehet, ha teljesen helytelen tGton indult
el, vagy nyilvanvald, hogy elakadt. (Ez esetben segit6 kérdést lehet feltenni, amennyiben az még a felelési idébe
belefér.)

A szobeli feladatsor tartalmi jellemz6i

A tételsor jellemzoi

A tételsor egyenként legalabb 20 tételt tartalmaz. A tételeknek a kdvetelményrendszer egészét le kell fedniiik.

A tétel jellemzoi

A szbbeli vizsgatétel harom feladatot, A, B és C feladatokat, tartalmaz.

Az A feladat: Egy szerves, szervetlen vagy éaltalanos kémiai téma vagy témakdr atfogd ismertetése.

A B feladat: Egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése,

vagy

egy leirt kisérlet varhat6 eredményének becslése és elemzése.

A C feladat: Problémamegold¢ feladat.

A tétel harom feladatanak megfogalmazasanal torekedni kell arra, hogy legaldbb egy-egy szerves, illetve
szervetlen kémiai kérdés szerepeljen, amelyben fel kell hasznalni az altalanos kémiai ismereteket. (Példaul, ha az A
feladat altalanos kémiai témara vonatkozik, akkor a kovetkezd két feladat egyikében a szerves, a masikban a
szervetlen kémia dominaljon.)

Torekedni kell arra, hogy a B és C feladat kozel azonos nehézségli legyen. A tételeknek utalniuk kell a
hasznalhat6 segédeszkdzkozokre.

A szébeli vizsgarész értékelése
Az értékelés kozponti értékelési Gtmutatd alapjan, az aldbbi szempontok szerint megallapitott részpontszamok
Osszegzésével torténik:

Ertékelési szempontok Max. pontszam
A feladat: a) Tartalmi helyesség 15
b) Eléadasmod, logikai helyesség 5
B feladat: a) A kisérlet elvégzése, illetve a varhato tapasztalatok megadasa 5
b) A kisérlet elemzése 5
C feladat: a) A probléma megoldaséhoz sziikséges elmélet ismerete 5
b) A probléma megoldasa 5
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 5
A segédeszkdzok szakszer(i hasznalata 5
Maximalisan elérhetd 6sszes pontszam 50




Az értékelés az alabbi szempontrendszer alapjan torténik:

A. feladat a) Tartalmi helyesség

0 pont A vizsgaz6 nem a témardl beszEl, tanari segitséggel sem tér at a kérdésben szerepld témara.

1-3 pont A vizsgaz6d megemlit néhany informaciot a kérdésben szerepld témaval kapcsolatban, de
alapvetden nincs tisztdban a kérdés 1ényegével.

4-6 pont A vizsgazo tisztaban van a feladataval, hianyos tudasa miatt azonban csupan egy sziik részletét
targyalja.

7-9 pont A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egyes részeit csak feliiletesen targyalja, illetve a felelet
tobb sulyos szaktargyi tévedést tartalmaz.

10-12 pont A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egy nagyobb részletével nincs tisztdban, vagy sok apro
hibat ejt, vagy csak a tanari kérdésekre adott valaszokkal fejti ki a témat.

13-14 pont A vizsgazo felelete soran a kérdésben szerepld téma legtobb 1ényeges részletét 6nalloan
tisztazza. A felelet hianyossagara vagy aprobb pontatlansagra vonatkozo, a tanar altal feltett egy-
két kiegészitd kérdésre nem tudja a valaszt.

15 pont A vizsgazo felelete soran a kérdésben szerepld téma minden 1ényeges részletét 6nalloan
tisztazza, a tanar altal feltett egy-két kiegészitd kérdésre helyesen felel.

A. feladat b) El6adasmoéd, logikai helyesség

5 pont

3-4 pont

1-2 pont

0 pont

A felelet minden része
logikus rendszerbe foglalt.

A felelet nagyrészt
logikusan felépitett, csak

A felelet sok sulyos logikai
hibat tartalmaz, illetve a

A felelet 6sszefiiggéstelen,
logikai rendszere

A vizsgazo csak ritkan néhany logikai hibat megfogalmazasok kovethetetlen.
keresi a szavakat tartalmaz. A vizsgazot szakszeriitlenek.
mondanivaloja tobbszor kell kisegiteni a
megfogalmazasahoz. mondanivaldja
megfogalmazasanal.
B. feladat @) A kisérlet elvégzése, illetve a varhato tapasztalatok megadasa
5 pont 3-4 pont 1-2 pont 0 pont

A vizsgazo szakszerlien
elvégzi a kisérletet,
tapasztalatai helyesek.

A vizsgazo rendelkezik a
feladat megoldasahoz
sziikséges ismeretekkel, de
a kisérlet végrehajtasakor
apr6 hibakat vét.

A vizsgazo rendelkezik a
feladat megoldasahoz
sziikséges ismeretekkel, de
a kisérletet nem tudja
végrehajtani.

A vizsgaz6 nem
rendelkezik a kisérlet
elvégzéséhez sziikséges
ismeretekkel.

vagy

A vizsgazo6 6nalldan, és
helyesen oldja meg
feladatat.

A vizsgazo csak tanari
segitséggel képes
megbecsiilni a kisérlet
varhat6 eredményét.

A vizsgaz6 tanari
segitséggel is csak a feladat
megoldasahoz sziikséges
részismeretekkel
rendelkezik.

A vizsgaz6 nem
rendelkezik a feladat
megoldasahoz sziikséges
ismeretekkel.




B. feladat ) A kisérlet elemzése
Az alabbi pontok a felismert vagy a tanar altal kozolt probléma megoldasara adhatok.

5 pont

3-4 pont

1-2 pont

0 pont

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait hibatlanul
értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait kisebb tanari
segitséggel értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait tanari
segitséggel is csak
hidnyosan értelmezi.

A vizsgazo a kisérlet
tapasztalatait tanari
segitséggel sem képes
értelmezni.

C. feladat a) A probléma megoldasahoz sziikséges elmélet ismerete

5 pont

3-4 pont

1-2 pont

0 pont

A vizsgazo megérti a
problémat, és rendelkezik a
megoldasahoz sziikséges
ismeretekkel.

A vizsgazo rendelkezik a
megoldasahoz sziikséges
ismeretekkel, de a
problémat csak segitséggel
ismeri fel.

A vizsgazo segitséggel
ismeri fel a problémat, és a
megoldasahoz sziikséges
Osszefliggéseket a tanar
kozli.

A vizsgazo segitséggel sem
ismeri fel a problémat.

C. feladat b) A probléma megoldasa
Az alabbi pontok a felismert vagy akar a tanar altal kdzolt probléma megoldasara adhatok.

5 pont

3-4 pont

1-2 pont

0 pont

A vizsgazo a problémat
hibatlanul megoldja.

A vizsgazo a problémat
kisebb tanari segitséggel
oldja meg.

A vizsgazo a problémat
tanari segitséggel is csak
hidanyosan oldja meg.

A vizsgazo a problémat
tanari segitséggel sem képes
megoldani.

Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalata

5 pont

3-4 pont

1-2 pont

0 pont

A vizsgazo helyesen
hasznalja a
szakkifejezéseket,
mértékegységeket, illetve
hibatlanul alkalmazza a
fizikai és kémiai
jelrendszert.

A vizsgazo tobbnyire
szakszerlien hasznalja a
szakkifejezéseket,
mértékegységeket, illetve a
fizikai és kémiai
jelrendszert. Hibait tanari
segitséggel korrigalja.

A vizsgazo a
szakkifejezések,
mértékegységek, illetve a
fizikai és kémiai jelrendszer
hasznalataban gyakran
téved. Hibait tobbszor még
tanari segitséggel sem tudja
korrigalni.

A vizsgazo tajékozatlan a
szakkifejezések,
mértékegységek, illetve a
fizikai és kémiai jelrendszer
hasznalataban.

A segédeszkozok szakszerii hasznalata

5 pont

3-4 pont

1-2 pont

0 pont

A vizsgazo 6nalloan és
helyesen hasznalja a
segédeszkozoket
(periddusos rendszert,
tablazatokat, grafikonokat
stb.)

A vizsgazod csak
felszolitasra hasznalja a
segédeszkozoket a kérdések
megoldasahoz.

A vizsgazo csak tanari
segitséggel képes eligazodni
a segédeszkdzok
hasznalataban.

A vizsgazo tanari
segitséggel sem képes
eligazodni a segédeszkdzok
hasznalataban.




