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FIZIKA
KOMPETENCIAK

A vizsgazdonak a kovetelményrendszerben és a vizsgaleirdsban meghatarozott médon az alabbi kompetencidk
meglétét kell bizonyitania:

- ismeretei dsszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a technikai eszkdzok miikddésével;

- az alapvetd természettudomanyos megismerési modszerek ismerete, alkalmazasa;

- alapmennyiségek mérése;

- egyszeril szamitasok elvégzése;

- egyszeriien lefolytathat6 fizikai kisérletek elvégzése, a kisérleti tapasztalatok kiértékelése;

- grafikonok, abrak értékelése, elemzése;

- mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata;

- a tanult szakkifejezések szabatos hasznalata szoban és irasban;

- a napjainkban felmeriild, fizikai ismereteket is igénylé problémak lényegének megértése, a természet- és
kornyezetvédelemmel kapcsolatos problémak felismerése;

- id6beli tajékozodas a fizikatorténet legfontosabb eseményeiben.

Az emelt szintii fizika érettségi vizsgan ezen tilmenden az alabbi kompetenciak sziikségesek:

- az ismeretanyag belsd 0sszefliggéseinek, az egyes témakordk kozotti kapesolatok attekintése, felismerése;

- problémak megoldasaban - a megfelelé matematikai eszk6zoket is felhasznalva - az ismeretek alkalmazésa;

- a fizika tanult vizsgalati és kdvetkeztetési modszereinek alkalmazasa;

- a tanultak alapjan lefolytathat6 fizikai mérés megtervezése;

- az alapvetd fontossagi tények és az ezekbdl kovetkezd alaptorvények, Osszefiiggések szabatos kifejtése,
magyarazata szoban és irasban;

- a mindennapi életet befolyasolo fizikai természetii jelenségek értelmezése;

- tobb témakoér ismeretanyaganak logikai Osszekapcsoldsat igényld, Osszetett fizikai feladatok, problémak
megoldasa;

- idébeli tajékozodas a legfontosabb fizikatorténeti és kultartdrténeti vonatkozasokban;

- a kornyezetvédelemmel €s természetvédelemmel 6sszefiiggd problémak megértése és elemzése.

I. RESZLETES VIZSGAKOVETELMENYEK

Emelt szinten csak a kdzépszintet meghalad6 kdvetelmények talalhatok.
A tablazat els6 oszlopaban délt betiivel szerepld fogalmak, jelenségek stb. csak az emelt szintre vonatkoznak.

1. Mechanika

TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
1.1. Newton
torvényei
1.1.1. Newton I. | Ismerje fel és jellemezze a mechanikai Ertelmezze a mindennapos mechanikai
torvénye kolcsonhatasokat. Ismerje a mozgasallapot- jelenségeknél az ok-okozati kapcsolatokat.
Kolcsonhatas valtozasok létrejottének feltételeit, tudjon Legyen jartas a sztatikai tomegmérésben.
Mozgasallapot, - | példakat emliteni kiilonb6z6 tipusaikra. Alkalmazza Newton térvényeit a 3. pontban
valtozas Ismerje fel és jellemezze az egy meghatarozott mozgasfajtakra.
Tehetetlenség, kolesonhatasban fellépd erdket, fogalmazza Legyen jartas az er6vektorok felbontasaban.
tomeg meg, értelmezze Newton torvényeit. Tudja alkalmazni a lendiiletmegmaradas
Inerciarendszer | Ertelmezze a tomeg fogalméat Newton 2. torvényét feladatmegoldasokban.
torvénye segitségével. Ismerje a sztatikai
tomegmérés modszerét. Tudja meghatarozni a
3. pontban felsorolt mozgasfajtak létrejottének
dinamikai feltételét.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Ko6zépszint

Emelt szint

1.1.2. Newton II.
torvénye
Eréhatas, er6,
eredo erd
tamadaspont,
hatasvonal
Lendiilet,
lendiiletvaltozas,
Lendiiletmegma-
radas

Zart rendszer
Szabadero,
kényszererd

1.1.3. Newton
III. térvénye
Erdlokes

Legyen jartas az erGvektorok abrazolasaban,
Osszegzésében. Tudja, mit értiink egy test
lendiiletén, lendiiletvaltozasan.

Konkrét, mindennapi példakban ismerje fel a
lendiiletmegmaradas térvényének
érvényesiilését, egy egyenesbe esd valtozasok
esetén tudjon egyszerl feladatokat megoldani.

Konkrét esetekben ismerje fel a
kényszererdket.

Legyen jartas az egy testre hato erék és az egy
kolcsonhatasban fellépd erdk felismerésében,
abrazolasaban.

Ismerje a kényszererd és a szabaderd
fogalmat.

Ertelmezze az erélokés fogalmat.

1.2. Pontszerii
és merev test

egyensulya
Tudja értelmezni dinamikai szempontbdl a
Forgatonyomaték | testek egyenstilyi allapotat.
Er6par Tudjon egyszer(i szamitasos feladatot e
Egyszerti gépek: | témakorben megoldani.
Lejtd, emeld, Ismerje a tdmegkdzéppont fogalmat, tudja
csiga alkalmazni szabalyos homogén testek esetén.
Tomegkozéppont
1.3.
Mozgasfajtak
Anyagi pont, Tudja alkalmazni az anyagi pont és a merev
merev test test fogalmat a probléma jellegének
megfelelden.
Vonatkoztatasi Egyszerti példakon értelmezze a hely és a
rendszer mozgas viszonylagossagat.
Palya, 1t, Tudja alkalmazni a palya, Gt, elmozdulas
elmozdulas fogalmakat.
Helyvektor,
elmozdulasvektor

1.3.1. Egyenes
vonalu egyenletes
mozgas

Sebesség,
atlagsebesség

Mozgést
befolyasolo
tényezok:
surlodas,
kozegellenallas
surlodasi erd

Legyen jartas konkrét mozgasok ut-idé,
sebesség-1d6 grafikonjanak készitésében és
elemzésében.

Ismerje és alkalmazza a sebesség fogalmat.

Ismerje a srlodas és a kdzegellenallas hatasat
a mozgasoknal, ismerje a surlodasi erd
nagysagat befolyésolo tényezdket.

Ismerje a csuszasi és tapadasi strlddéasra
vonatkoz6 Osszefliggéseket.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Ko6zépszint

Emelt szint

1.3.2. Egyenes
vonalu
egyenletesen
valtoz6 mozgas
Egyenletesen
valtoz6 mozgas
atlagsebessége,
pillanatnyi
sebessége

Gyorsulas

Négyzetes
uttérvény
Szabadesés,
nehézségi
gyorsulas (—
5.1)

1.3.3. Osszetett
mozgasok
Fiiggdleges,
vizszintes hajitas

1.3.4. Periodikus
mozgasok
1.34.1. Az
egyenletes
kormozgas
Periodusido,
fordulatszam
Keriileti
sebesség
Szogelfordulas,
szOgsebesség
Centripetalis
gyorsulas
Centripetalis erd
1.3.4.2.
Mechanikai
rezgések
Rezgémozgas
Harmonikus
rezgdmozgas
Kitérés,
amplittdo, fazis
Rezgésido,
frekvencia
Csillapitott és
csillapitatlan
rezgések

Ismerje fel és jellemezze az egyenes vonall
egyenletesen valtozo mozgésokat.

Konkrét példakon keresztiil kiilonboztesse meg
az atlag- és a pillanatnyi sebességet, ismerje
ezek kapcsolatat.

Ismerje és alkalmazza a gyorsulas fogalmat.

Tudjon megoldani egyszer(i feladatokat.

Ertelmezze a szabadesést mint egyenletesen
valtoz6 mozgast.

Tudja a nehézségi gyorsulas fogalmat és
értékét, egyszerlibb feladatokban alkalmazni
is.

Ertelmezze egyszerii példak segitségével az
Osszetett mozgast.

Jellemezze a periodikus mozgasokat.

Ismerje fel a centripetalis gyorsulast okozo
er6t konkrét jelenségekben, tudjon egyszerii
szamitasos feladatokat megoldani.

Ismerje a rezgémozgas fogalmat.

Ismerje a harmonikus rezgémozgas
kinematikai jellemz6it, kapcsolatat az
egyenletes kormozgassal kisérleti tapasztalat
alapjan.

Az a-t, v-t, s-t grafikon egyikének ismeretében
tudja a masik két grafikont elkésziteni. Ismerje
az ut grafikus kiszamitasat a v-t grafikonbol.

Tudja meghatarozni a fiiggbleges és vizszintes
hajitas magassagat, tavolsagat, idGtartamat,
végsebességét.

Tudjon kinematikai és dinamikai feladatokat
megoldani.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Ko6zépszint

Emelt szint

Rezgd rendszer
energiaja
Szabadrezgés,
kényszerrezgés
Rezonancia

Matematikai
inga

Lengésid6
1.3.4.3.
Mechanikai
hullamok (— 3.6,
3.7)
Longitudinalis,
transzverzalis
hullam
Hullamhossz,
terjedési
sebesség,
frekvencia
Visszaverodés,
torés jelensége,
torvényei
Beesési,
visszaverddési,
torési szog,
torésmutatod
Polarizacio
Interferencia

Elhajlas
Alléhullam,
duzzadohely,
csomopont

Hurok

Hangforras,
hanghulldmok
Hanger6sség

Hangmagassag
Hangszin
Ultrahang,
infrahang

Ismerje, milyen energiadtalakulasok mennek
végbe a rezgd rendszerben.

Ismerje a szabadrezgés, a kényszerrezgés
jelenségét.

Ismerje a rezonancia jelenségét, tudja
mindennapi példakon keresztiil
megmagyardzni karos, illetve hasznos voltat.

Tudjon periédusidét mérni.

Ismerje a mechanikai hullam fogalmat, fajtait,

tudjon példakat mondani a mindennapi életbol.

Ismerje a hullammozgast leir6 fizikai
mennyiségeket.

Tudja leirni a hullimjelenségeket, tudjon
példakat mondani a mindennapi életbdl.

A hangtani alapfogalmakat tudja
Osszekapcsolni a hullammozgast leird fizikai
mennyiségekkel.

Ismerje a matematikai inga periodusidejét
leird Gsszefiiggést, feladatmegoldasoknal és
méréseknél tudja alkalmazni.

Ismerje az interferencia 1étrejottének

feltételeit.

Ismerje az allohullam kialakulasanak

feltételeit.

Ismerje az ultra- és infrahang jellemzdit,
néhany gyakorlati alkalmazast, a zajartalom

mibenlétét.




1.4. Munka,
energia
Munkavégzés,
munka
Gyorsitasi munka
Emelési munka
Surlodasi munka
Energia,
energiavaltozas
Mechanikai
energia:

Mozgési energia
Rugalmassagi
energia

Helyzeti energia
Munkateétel

Energiamegmara
das térvénye (—
2.5)

Konzervativ erék
munkdja
Teljesitmény
Hatasfok (— 2.8)

Definialja a munkat és a teljesitményt, tudja
kiszdmitani 4llando eréhatas esetén.

Ismerje a munka abrazolasat F-s diagramon.

Tudja megkiilonboztetni a kiilonféle
mechanikai energiafajtakat, tudjon azokkal
folyamatokat leirni, jellemezni.

Tudja alkalmazni a mechanikai
energiamegmaradas torvényét egyszerii
feladatokban. Ismerje az energiagazdalkodas
kornyezetvédelmi vonatkozasait.

Ismerje és alkalmazza egyszerii feladatokban
a teljesitmény és a hatasfok fogalmat.

Tudjon munkat, teljesitményt szamolni
egyenletesen valtozo erhatés esetén is.

Jellemezze kvantitativ értelemben a kiilonféle
mechanikai energiafajtakat.

Tudjon egyszer(i feladatokat megoldani a
munkatétel segitségével.

Mutassa be néhany energiaatalakito
berendezés példajan, hogyan hasznositjuk a
természet energiait.

Ertelmezze a konzervativ erd fogalmat.

Ertelmezze a hatasfokot, mint a folyamatok
gazdasagossaganak jellemzdjét.

1.5. A specialis
relativitaselmélet
elemei
(—4.2)

Az éter
fogalmanak
elvetése,
fénysebesség

Egyidejiiség,
idddilatacio,
hosszusdgkontrak
cio
A tomeg,
tomegnovekedés

Ismerje a specialis relativitaselmélet
alapgondolatait.

Tudja, hogy a tdmeg is relativisztikus
mennyiség.

Ismerjen az elméletet aldtdmaszto
tapasztalatot.




2. Termikus kolcsonhatasok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

2.1. Allapotjelzék,
termodinamikai
egyensuly

Egyensulyi allapot
Hoémérséklet,
nyomas, térfogat
Bels6 energia
Anyagmennyiség,
mol

Avogadro térvénye
(—4.1)

Tudja, mit értiink allapotjelzon, nevezze meg
Oket. Legyen tajékozott arrol, milyen
modszerekkel torténik a hdmérséklet mérése.

Ismerjen kiillonbdz6 homérdfajtakat (mérési
tartomany, pontossag). Ismerje a Celsius- és
Kelvin-skalakat, és feladatokban tudja
hasznalni.

Ismerje az Avogadro-torvényt. Ertelmezze,
hogy mikor van egy test kornyezetével
termikus egyenstlyban.

2.2. Hétagulas
Szilard anyag Ismerje a hdmérséklet-valtozas hatasara

linedris, térfogati végbemend alakvaltozasokat, tudja indokolni

hétagulasa csoportositasukat.

Folyadékok Legyen tajékozott gyakorlati szerepiikrol, Feladatok megoldasakor alkalmazza a

hétagulasa tudja konkrét példakkal alatamasztani. Tudjon | hotagulast leird 6sszefiiggéseket.
az egyes anyagok kiilonb6z6 hétagulasanak
jelentdségérdl, a jelenség szerepérol a
természeti és technikai folyamatokban, tudja
azokat konkrét példakkal alatdmasztani.
Mutassa be a hétagulast egyszerii
kisérletekkel.

2.3.

Allapotegyenletek

(Osszefiiggés a
gazok allapotjelz6i
kozott)
Gay-Lussac I. és
II. torvénye
Boyle-Mariotte
torvénye
Egyesitett
gaztérvény
Allapotegyenlet
Idealis gaz
Izobar, izochor,
izoterm
allapotvaltozas

Ismerje és alkalmazza egyszeri feladatokban
a gaztorvényeket, tudja 6sszekapcsolni a
megfeleld allapotvaltozassal. Ismerje az
allapotegyenletet. Tudjon értelmezni p-V
diagramokat.

Mutasson be egyszer(i kisérleteket a gdzok
allapotvaltozasaira. Legyen jartas a p-V
diagramon valo grafikus dbrazolasban. Tudja
alkalmazni az allapotegyenletet.

2.4. Az idedlis gaz
kinetikus modellje
(—4.1)

Hémozgés

Ismerje, mit jelent a gaznyomas, a
hémérséklet a kinetikus gazelmélet alapjan.
Ismerjen a hdmozgast bizonyito jelenségeket
(pl. Brown-mozgas, diffizio).




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

2.5.
Energiamegmara-
das hétani
folyamatokban (—
1.4)

2.5.1. Termikus,
mechanikai
kolcsonhatés
Hoémennyiség,
munkavégzés

252 A
termodinamika I.
fotétele zart
rendszer

Belsé energia

Adiabatikus
allapotvaltozas

2.5.3.
Korfolyamatok

Perpetuum mobile

Ertelmezze a térfogati munkavégzést és a
hémennyiség fogalmat.

Ismerje a térfogati munkavégzés grafikus
megjelenitését p-V diagramon.

Ertelmezze az I. fotételt, alkalmazza specialis
- izoterm, izochor, izobar, adiabatikus -
allapotvaltozasokra.

Ertse a folyamatra jellemz6 mennyiségek és
az allapotjelz6k kozotti kiilonbséget.

Tudja alkalmazni az 1. ftételt
feladatmegoldasoknal.

Tudjon értelmezni p-V diagramon abrazolt
specialis korfolyamatokat.

Ismerje, mit jelent az elséfaju perpetuum
mobile kifejezés, értse a megvalositas
lehetetlenségét.

2.6. Kalorimetria
Fajho, molhd,

Ismerje a hokapacitas, fajhd fogalmat, tudja

Tudjon egyszer( kalorimetrikus mérést

hékapacitas kvalitativ médon megmagyarazni a kétféle elvégezni.
Gazok fajhéi fajhé kiilonbozoségét gazoknal. Legyen képes
egyszeru keverési feladatok megoldésara.
2.7. Ismerje a kiilonb6z6 halmazallapotok
Halmazallapot- tulajdonséagait.
valtozasok
2.7.1. Olvadas, Ertelmezze a fogalmakat.
fagyas
Olvadashd, Tudja, milyen energiavaltozassal jarnak a
olvadaspont halmazallapot-valtozasok, legyen képes
2.7.2. Parolgas, egyszerl szamitasos feladatok elvégzésére.
lecsapodas
Parolgashé Tudja, mely tényezok befolyasoljak a Ertse a gaz ¢és a goz fogalmak

Forras, forraspont,
forrashd

Szublimacio

Cseppfolyosithatos
ag

Telitett ¢és telitetlen
g6z

parolgés sebességét.
Ismerje a forras jelenségét, a forraspontot
befolyasold tényezoket.

kiilonbozéségét. Tudja kvalitativ moédon
magyarazni a goz telitetté valasanak okait, a
telitett g6z tulajdonsagait.

Ismerje a nyomds halmazallapot-valtozasokat
befolyasold szerepét.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

2.7.3. Jég, viz, gbz

A viz kiilonleges
fizikai

Ertse a viz kiilonleges tulajdonsagainak
jelentdségét, tudjon példakat mondani ezek

tulajdonsagai kovetkezményeire (pl. az élet kialakulasaban,
fennmaradédsaban betdltott szerepe).

A leveg6 Ismerje a leveg0 relativ paratartalmat

paratartalma befolyasolod tényezoket.

Csapadékképzddés | Kvalitativ modon ismerje az es6, a ho, a
jégeso kialakulasanak legfontosabb okait.
Ertse, milyen véltozasokat okoz a
felmelegedés, az iveghazhatas, a savas es6
stb. a Foldon.

2.8.A

termodinamika II.
fotétele

2.8.1.
Héfolyamatok
iranya
Rendezettség,
rendezetlenség
Reverzibilis,
irreverzibilis
folyamatok

2.8.2. Héer6gépek
(— 1.5,4.4)
Hatasfok

Masodfaju
perpetuum mobile

Tudjon értelmezni mindennapi jelenségeket a
II. fotétel alapjan.

Legyen tisztaban a hderégépek hatasfokanak
fogalmaval és korlataival.

Ismerje a reverzibilis, irreverzibilis
folyamatok fogalmat.

Ertse, hogy mit jelent termodinamikai
értelemben a rendezettség, rendezetlenség
fogalma.

Ismerje a masodfaju perpetuum mobile
megvalosithatatlansagat.

Tudja alkalmazni a héerégépek miitkddését
leir6 fogalmakat konkrét esetekre (pl. gbzgép,
belsd €gésii motor).

Ismerje a hiitdgép miikddési elvét.

3. Elektromos és magneses koélcsonhatds

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.1. Elektromos
mez6

3.1.1.
Elektrosztatikai
alapjelenségek
Kétféle elektromos
toltés

Vezetok és
szigetel6k
Elektroszkop
Elektromos
megosztas
Coulomb-torvény

Ertse az elektrosztatikai alapjelenségeket, és
tudja ezeket elemezni és bemutatni egyszerii
elektrosztatikai kisérletek, hétkdznapi
jelenségek alapjan.

Alkalmazza a Coulomb-tdrvényt
feladatmegoldasban.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

A
toltésmegmaradas
térvénye

3.1.2. Az
elektromos mez6
jellemzése
Térerésség
A szuperpozicio
elve
Er6vonalak, -fluxus

Fesziiltség
Potencidl,
ekvipotencidlis
feliilet

Konzervativ mezo
(—1.5)
Homogén mezd
Féldpotencial
3.1.3. Toltések
mozgasa
elektromos
mezoben (— 1.2)
3.1.4. Toltés,
térerdsség,
potencidl a
vezetokon
Toltések
elhelyezkedése
vezetokon
Térerdsség a
vezetdk belsejében
és feliiletén
Csucshatas

Az elektromos
mez6 arnyékolasa
Foldelés

3.1.5.
Kondenzatorok
Kapacitas
Sikkondenzator
Permittivitas
Feltoltott
kondenzator
energidja

Alkalmazza az elektromos mez6 jellemzésére
hasznalt fogalmakat. Ismerje a pontszerii
elektromos toltés altal létrehozott és a
homogén elektromos mez0 szerkezetét és
tudja jellemezni az er6vonalak segitségével.
Tudja alkalmazni az 6sszefiiggéseket
homogén elektromos mezd esetén egyszeri
feladatokban.

Tudja, hogy az elektromos mez0 altal végzett
munka fliggetlen az uttol.

Ismerje a toltés- és térerdsség viszonyokat a
vezet6kon, legyen tisztaban ezek
kovetkezményeivel a mindennapi életben,
tudjon példékat mondani gyakorlati
alkalmazasukra.

Ismerje a kondenzator €s a kapacitas
fogalmat. Tudjon példat mondani a
kondenzator gyakorlati alkalmazasara.

Ismerje a kondenzator energiajat.

A pontszerii elektromos toltés altal
I1étrehozott és a homogén elektromos mezG6t
tudja jellemezni az ekvipotencialis feliiletek
segitségével.

Ertse, hogy az elektrosztatikus mez6
konzervativ volta miatt értelmezhet6 a
potencial és a fesziiltség fogalma.

Alkalmazza a munkatételt ponttoltésre
elektromos mez&ben.

Ismerje a kondenzator lemezei kozott 16v6
szigeteldanyag kapacitasmodositd szerepét.
Ismerje a sikkondenzator kapacitasanak
meghatarozasat.

Ismerje a feltoltott kondenzator energidjanak
meghatdrozasat, és alkalmazza a fenti
Osszefiiggéseket feladatok megoldasaban.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.2. Egyendram

3.2.1. Elektromos
aramerdsség
Fesziiltségforras,
aramforras
Elektromotoros
erd, belsé
fesziiltség,
kapocsfesziiltség
Aramerdsség- és
fesziiltségmérd
miszerek

3.2.2. Ohm
torvénye
Ellenallas, belsd
ellenallas, kiilso
ellendllas

Vezeték
ellenallasa, fajlagos
ellenallas
Viéltoztathato
ellenallas

Az ellenallas
homérsékletfiiggése
Telepek soros,
fogyasztok soros és
parhuzamos
kapcsolasa
Az eredd ellenallas

3.2.3. FélvezetOk

Félvezet6
eszkozok

324. Az
egyenaram hatésai,
munkaja és
teljesitménye

H6-, magneses,
vegyi hatéas (— 4.2)

Ertse az elektromos dram létrejéttének
feltételeit, ismerje az dramkor részeit, tudjon
egyszerl aramkort dsszeallitani.

Ismerje az aramerdsség- €s fesziiltségmérd
eszkozok hasznalatat.

Ertse az Ohm-torvényt vezet szakaszra és
ennek kovetkezményeit, tudja alkalmazni
egyszerl feladat megoldasara, kisérlet, illetve
abra elemzésére.

Ismerje a soros és a parhuzamos kapcsolasra
vonatkoz6 Osszefliggéseket, és alkalmazza
ezeket egyszer(i aramkorokre.

Ismerje a félvezet6 fogalmat, tulajdonsagait.
Tudjon megnevezni félvezetd kristalyokat.
Tudja megfogalmazni a félvezetdk
alkalmazasanak jelentségét a technika
fejlédésében, tudjon példakat mondani a
félvezetdk gyakorlati alkalmazasara (pl.
didda, tranzisztor, memoriachip).

Ismerje az elektromos aram hatasait és
alkalmazasukat az elektromos eszkdzdkben.

Ismerje az 4ram élettani hatsait, a baleset-
megelézési és érintésvédelmi szabalyokat.

Alkalmazza az Ohm-térvényt Osszetett
feladat megoldasara, kisérlet, illetve abra
elemzésére. Ismerjen ellendllas-mérési
modszert.

Ismerje a fémek ellenallasanak
hémérsékletfiiggését.

Ertse a soros és a parhuzamos kapcsolasra
vonatkoz6 0sszefliggések magyarazatat, és
alkalmazza ezeket dsszetettebb aramkorokre
is. Alkalmazza ismereteit egyszeriibb
egyenaramu mérések megtervezésére, vagy
megadott kapcsolasi rajz alapjan térténd
Osszeallitasara és elvégzésére.
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VIZSGASZINTEK

Kozépszint
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Galvanelemek,
akkumulator

Alkalmazza egyszeri feladatok megoldasara
az elektromos eszk6zok teljesitményével s
energiafogyasztasaval kapcsolatos ismereteit.

Ismerje a galvanelem és az akkumulator
fogalmat, és ezek kornyezetkarositd hatasat.

3.3. Az idében
allandé magneses
mez6

3.3.1. Mégneses
alapjelenségek

A dipolus fogalma
MagnesezhetOség
A Fold magneses
mezeje

Irénytl

3.3.2. A magneses
mez6 jellemzése
Indukciovektor

Indukcidévonalak,
indukciofluxus
3.3.3. Az dram
magneses mezeje
Hosszu egyenes
vezeto, aramhurok,
egyenes tekercs
magneses mezeje
Homogén
magneses mezo
Elektromégnes,
vasmag

Magneses
permeabilitas
3.3.4. Mégneses
erbhatasok

A magneses mez6
erbhatdsa aramjarta
vezetore

Két parhuzamos,
hosszu egyenes
vezetd kozott hato
eré

Lorentz-erd
Részecskegyorsito
berendezés (— 4.3)

Ismerje az anal6giat és a kiilonbséget a
magneto- és az elektrosztatikai alapjelenségek
kozott.

Ismerje a Fold magneses mezejét és az
iranyti hasznalatat.

Ismerje a magneses mez0 jellemzésére
hasznalt fogalmakat és definicidjukat, tudja
kvalitativ modon jellemezni a kiilonb6z6
magneses mezoket.

Ismerje az elektromagnes néhany gyakorlati
alkalmazasat, a vasmag szerepét hangszoro,
csengd, miiszerek, relé stb.).

Ismerje a magneses mez6 er6hatasat
aramjarta vezetdre nagysag ¢és irany szerint
specialis esetben.

Ismerje a Lorentz-er6é fogalmat, hatdsat a
mozgd toltésre, ismerje ennek néhany
kovetkezményét.

Tudja kvantitativ médon jellemezni a
magneses mezoket.

Ismerje az elektromos aram keltette magneses
mezdnek az elektrosztatikus mez6tol eltérd
szerkezetét.

Alkalmazza a specialis alakt d&ramvezetdk
magneses mezejére vonatkozo
Osszefliggéseket egyszerii feladatokban.

Tudjon a Lorentz-erdvel kapcsolatos
feladatokat megoldani.

Tudjon megnevezni egy gyorsitotipust és
ismerje miikodési elvét.
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VIZSGASZINTEK
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3.4. Az idében
valtozé magneses
mezo

3.4.1. Az indukcio
alapjelensége
Mozgéasi indukcid
Nyugalmi indukci6
Faraday-féle
indukcios térvény

Lenz térvénye (—
1.4)

Koélesonos indukcio

Onindukciod

Tekercs magneses
energidja

3.4.2. A valtakozo
adram

A véltakoz6 aram
fogalma

Generator, motor,
dinamo
Pillanatnyi,
maximalis és
effektiv fesziiltség
¢és dramerdsség
Valtakozo aramu
ellendllasok:
ohmos, induktiv és
kapacitiv ellendllas
Faziskeéses,
fazissietés

3.4.3. A valtakozo
aram teljesitménye
és munkaja
Hatasos
teljesitmény
Latszolagos
teljesitmény
Transzformator

Ismerje az indukci6 alapjelenségét, és tudja,
hogy a magneses mez6 mindennemii
megvaltozasa elektromos mezdt hoz 1étre.

Ismerje Lenz torvényét és tudjon egyszerii
kisérleteket és jelenségeket a torvény alapjan
értelmezni.

Ismerje az 6nindukcid szerepét az dram ki- és
bekapcsolasanal.

Ismerje a tekercs magneses energiajat.

Ismerje a valtakoz6 dram el6allitasanak
madjat, a valtakoz6 aram tulajdonsagait,
hatésait, és hasonlitsa 0ssze az
egyenaraméval.

Ismerje a generator, a motor €s a dinamo
mikodési elvét.

Ismerje az effektiv fesziiltség és aramerdsség
jelentését. Ismerje a halozati aram
alkalmazasaval kapcsolatos gyakorlati
tudnivalokat.

Ismerje, hogy a tekercs és a kondenzator
eltéré modon viselkedik egyendrammal és
valtakozo6 drammal szemben.

Faziseltérés nélkiili esetben ismerje az
atlagos teljesitmény és a munka kiszamitasat.

Ismerje a transzformator felépitését,
miikodési elvét és szerepét az energia
szallitasaban. Tudjon egyszeri feladatokat
megoldani a transzformatorral kapcsolatban.

Ismerje az idében valtozé magneses mezd
keltette elektromos mez6 és a nyugvo toltés
koriil kialakulo elektromos mez6 eltérd
szerkezetét.

Alkalmazza az indukcidval kapcsolatos
ismereteit egyszeri feladatok megoldasara.

Ismerje a fesziiltség és az dram id6beli
lefolyasat leiro osszefiiggéseket.

Ertse az eltérd viselkedés okat.

Alkalmazza ismereteit egyszeriibb valtakozo
aramu kisérletek megadott kapcsolasi rajz
alapjan torténd osszeallitasara és elvégzésére.

Altalanos esetben ismerje az atlagos
teljesitmény és a munka kiszamitasat.
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3.5.
Elektromagneses
hullamok

35.1. Az
elektromagneses
hullam fogalma

Terjedési
sebessége
vakuumban

Az
elektromagneses
hulldmok
spektruma:
radiohullamok,
infravords sugarak,
fény, ultraibolya,
rontgen- €s
gammasugarak (—
2.9)

Parhuzamos
rezgOkor zart,
nyitott
Thomson-képlet

Csatolt rezgések,
rezonancia

Dipolus sugarzasa,
antenna, szabad
elektromagneses
hullamok

Ismerje a mechanikai és az elektromagneses
hullamok azonos és eltérd viselkedését.

Ismerje az elektromagneses spektrumot, tudja
az elektromagneses hullamok terjedési
tulajdonsagait kvalitativ modon leirni.
Ismerje a kiilonboz6 elektromagneses
hullamok alkalmazasat és biologiai hatésait.
Tudja, mibdl all egy rezgdkor, és milyen
energiaatalakulds megy végbe benne.

Ismerje, hogy a modern hiradastechnikai,
tavkozlési, kép- és hangrogzitd eszkdzok
miikodési alapelveiben a tanultakbol mit
hasznalnak fel.

Ertse a rezgékorben 1étrejovo szabad
elektroméagneses rezgések kialakuldsat

Ismerje a gyorsulo toltés és az
elektromagneses hullam kapcsolatat.

3.6. A fény mint
elektromagneses
hullam

3.6.1. Terjedési
tulajdonsagok
Fényforras
Fénynyalab,
fénysugar
Fénysebesség

3.6.2.
Hullamjelenségek
A visszaver6dés és
torés torvényei -
Snellius-Descartes
torvény

Prizma, planparalel
lemez

Tudja, hogy a fény elektromagneses hullam,
ismerje ennek kovetkezményeit. Ismerje a
fény terjedési tulajdonsagait, tudja tapasztalati
és kisérleti bizonyitékokkal alatdmasztani.

Tudja, hogy a fénysebesség hatarsebesség.

Tudja alkalmazni a hullamtani torvényeket
egyszeriibb feladatokban. Ismerje fel a
jelenségeket, legyen tisztaban 1étrejottiik
feltételeivel, és értse az ezzel kapcsolatos
természeti jelenségeket és technikai
eszkozoket. Tudja egyszerii kisérletekkel
szemléltetni a jelenségeket.

Ismerjen a fénysebesség mérésére vonatkozo
klasszikus médszert (pl. Olaf Romer, Fizeau).

Alkalmazza a hullamtani térvényeket
Osszetett (prizma, planparalel lemez)
feladatokban.

Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni és
elvégezni a hullamtani térvényekkel
kapcsolatban (pl. térésmutaté meghatarozasa).
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Abszolut és relativ
torésmutato

Teljes
visszaverddés,
hatéarszog
(szaloptika)
Diszperzié

Szinképek (— 4.2)
Homogén és
Osszetett szinek
Fényinterferencia,
koherencia
Fénypolarizacio,
polérsziiré
Feényelhajlas
résen, racson

Lézerfény

3.6.3. A geometriai
fénytani leképezés
Az optikai kép
fogalma (valodi,
latszolagos)
Siktiikor

Lapos gombtiikrok
(homort, domboru)

Vékony lencsék
(gyijto, szord)
Fokusztavolsag,
dioptria

Leképezési
torvény
Nagyitas

Egyszerli nagyit6
Fényképezogép,
vetité, mikroszkop,
tavesd

3.6.4. Aszem és a
latas
Rovidlatas,
tavollatas
Szemiiveg

Ismerje a szinszorodas jelenségét prizman.

Legyen ismerete a homogén és dsszetett
szinekrdl.

Ismerje az interferenciat €s a polarizaciot, és
ismerje fel ezeket egyszerii jelenségekben.
Ertse a fény transzverzalis jellegét.

Ismerje a képalkotas fogalmat sik- és
gombtiikrok, valamint lencsék esetén.
Alkalmazza egyszerti feladatok megoldéasara a
leképezési torvényt, tudjon képszerkesztést
végezni tiikkrokre, lencsékre a nevezetes
sugarmenetek segitségével. Ismerje, hogy a
lencse gylijté és szord mivolta adott kdzegben
a lencse alakjatol fiigg.

Tudjon egyszeriibb méréseket elvégezni a
leképezési torvénnyel kapcsolatban. (PI.
tiikor, illetve lencse fokusztavolsaganak
meghatdrozasa.)

Ismerje a tiikrok, lencsék, optikai eszk6zok
gyakorlati alkalmazasat, az egyszer(ibb
eszkozok miikodési elvét.

Ismerje a szem fizikai miikodésével és
védelmével kapcsolatos tudnivalokat, a
rovidlatas és a tdvollatas lényegét, a
szemiiveg hasznalatat, a dioptria fogalmat.

Ismerje, hogy a fény terjedési sebessége egy
kozegben frekvenciafliggd.

Ismerje az elhajlast, és ismerje fel ezeket
egyszerl jelenségekben. Ismerje és
értelmezze a szinfelbontas néhany esetét
(prizma, racs). Tudja alkalmazni a rdcson
torténd elhajlasra vonatkozo6 6sszefliggéseket
hullamhossz mérésére.

Ismerje a 1ézerfény fogalmat, tulajdonsagait.

Alkalmazza a leképezési torvényt
Osszetettebb feladatok megoldasara.

Tudja, hogy a lencse gyiijt6 és szord mivolta a
kornyez6 kozeg anyagatol is fiigg.

Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni a
leképezési torvénnyel kapcsolatban.




4. Atomfizika, magfizika, nuklearis kolcsonhatas
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Kozépszint
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4.1. Az anyag
szerkezete

(—) 2.4)

Atom

Molekula
Ion
Elem

Avogadro-szam
(—2.1,2.3)
Relativ atomtomeg
Atomi
tdmegegység

Tudja meghatarozni az atom, molekula, ion
és elem fogalmat.

Tudjon példakat mondani az ezek 1étezését
bizonyito fizikai-kémiai jelenségekre. Ismerje
az Avogadro-szamot, a relativ atomtomeg és
az atomi tomegegység fogalmat, ezek
kapcsolatat.

Tudjon ezekkel a mennyiségekkel
szamitasokat végezni.

4.2. Az atom
szerkezete

Elektron
Elemi toltés

Elektronburok

Rutherford-féle
atommodell
Atommag

42.1. A
kvantumfizika
elemei

Planck-formula

Foton
(energiakvantum)
Fényelektromos
jelenség

Kilépési munka

Fotocella
(fényelem)

Ismerje az elektron tomegének és toltésének
meghatarozasara vonatkozo kisérletek
alapelvét.

Tudja értelmezni az elektromossag atomos
természetét az elektrolizis tdrvényei alapjan.
Tudja ismertetni Rutherford atommodelljét,
szorasi kisérletének eredményeit.

Ismerje az atommag és az elektronburok
térfogati ardnyanak nagysagrendjét.

Ismerje Planck alapvetden 0j gondolatat az
energia kvantaltsagarol. Ismerje a Planck-
formulat.

Tudja megfogalmazni az einsteini felismerést
a fénysugarzas energiajanak
kvantumossagardl. Ismerje a foton jellemzdit.

Tudja értelmezni a fotoeffektus jelenségét.
Tudja ismertetni a fotocella miikodési elvét,
tudjon példat mondani gyakorlati
alkalmazasara.

Tudja értelmezni Thomson katédsugarcsoves
méréseit, a Millikan-kisérletet.

Tudja a kilépési munka és a Planck-allando
méréssel valé meghatarozasat.
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Vonalas szinkép
(—3.6,52)
Emisszios szinkép
Abszorpcios
szinkép
Bohr-féle
atommodell
Energiaszintek
Bohr-
posztulatumok

Alapallapot,
gerjesztett allapot

Ionizécios energia

4.2.2. Részecske-
és hullamtermészet

A fény mint
részecske

Tomeg-energia
ekvivalencia
(— 1.5)

Az elektron
hullamtermészete
de Broglie-
hullamhossz

Heisenberg-féle
hatarozatlansagi
reldcio

423. Az
elektronburok
szerkezete

Fo6- és
mellékkvantum-
szam
Pauli-féle kizarasi
elv

Elektronhéj

Kvantummechanika
i atommodell

Ismerje a vonalas szinkép keletkezését, tudja
indokolni alkalmazhatdsagat az anyagi
mindség meghatarozasara.

Tudja megmagyarazni a Bohr-modell
tjszeriségét Rutherford modelljéhez képest.
Ismerje az alap- €s a gerjesztett allapot,
valamint az ionizacids energia fogalmat.

Tudja megfogalmazni a fény kettds
természetének jelentését.

Ismerje a tdmeg-energia ekvivalenciajat
kifejez6 einsteini egyenletet.

Ismerje az elektron hullamtermészetét.

Ismerje a f6- és mellékkvantumszam
fogalmat, tudja, hogy az elektron allapotanak
teljes jellemzéséhez tovabbi adatok
sziikségesek.

Tudja meghatarozni az elektronhéj fogalmat.
Tudja megfogalmazni a Pauli-féle kizarasi
elvet.

Ismerje az emisszids és abszorpcios
szinképek jellemzdit.

Ismerje a szinképvonalak hullamhossza és az
atomi elektronok energidja kozotti
Osszefliggést. Tudja mindezt értelmezni 4j
elemek felfedezése szempontjabol.

Tudja felirni a foton tomegére és energidjara
vonatkoz6 Osszefiiggéseket.

Tudja megfogalmazni az anyag kettGs
természetét.

Ismerje az elektron de Broglie-hullamhosszat
és kiszamitasat egy szabadon mozgo
részecske esetére.

Ismerjen az elektron hullamtermészetét
bizonyito kisérletet.

Tudja értelmezni a f6- és
mellékkvantumszam fizikai jelentését. Tudja
megfogalmazni a Bohr-modell erre vonatkozé
korlatait.

Tudja alkalmazni Pauli elvét az elektronok
betdltési rendjére a periodusos rendszerben.

Ismerje az elektron ,tartozkodasi helyének”
jelentését az atomban a kvantummechanikai
atommodell szerint.
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4.3. Az
atommagban
lejatszodo
jelenségek

4.3.1. Az atommag
Osszetétele
Proton
Neutron
Nukleon
Rendszam
Tomegszam

Izotop

Erds (nukledris)
kolcsonhatas

Magerd

Tomeghiany (—
1.5)

Kotési energia
Fajlagos kotési
energia

43.2.
Radioaktivitas
Radioaktiv bomlas

a-, B-, y-sugarzas

Magreakcio

Felezési id6
Bomlasi torvény
Aktivitas

Mesterséges
radioaktivitas

Tudja felsorolni az atommagot alkotd
részecskéket. Ismerje a proton és a neutron
tomegének az elektron tomegéhez
viszonyitott nagysagrendjét. Tudja a proton és
a neutron legfontosabb jellemzdit. Tudja
megfogalmazni a neutron felfedezésének
jelentéségét az atommag felépitésének
megismerésében. Ismerje a nukleon, a
rendszam ¢és a tomegszam fogalmanak
meghatarozasat, tudja a kozottiik fennallo
Osszefiiggéseket.

Tudja meghatarozni az izotép fogalmat,
tudjon példat mondani a természetben
talalhato stabil és instabil izotdpokra.

Ismerje az er6s (nuklearis) kolcsonhatas
fogalmat, jellemzdit.

Tudja megmagyarazni a magerd fogalmat,
természetét.

Tudja értelmezni a tomegdefektus
keletkezését. Tudja értelmezni az atommag
kotési energiajat a tomegdefektus alapjan,
ismerje nagysagrend;jét.

Tudja meghatarozni a radioaktiv bomlas
fogalmat.

Tudja jellemezni az a-, B-, y-sugarzast. Tudja
értelmezni a bomlas soran atalakulé
atommagok rendszam- és tdmegszam-
valtozasat.

Ismerje a magreakcio, a felezési id6
fogalmat, a bomlasi térvényt.

Ismerje az aktivitas, a bomlasi sor fogalmat,
abra alapjan tudjon megadott bomlasi sort
ismertetni.

Ismerje a mesterséges radioaktivitas
fogalmat.

Tudjon példakat mondani a radioaktiv
izotopok ipari, orvosi és tudomanyos
alkalmazasara.

Tudja kiszamolni a tdmegdefektus nagysagat.

Tudja meghatarozni a fajlagos kotési energia
fogalmat, nagysagrendjét MeV-ban kifejezve.
Tudja értelmezni a fajlagos kotési energia
gorbéjét a tdmegszam fliggvényében.

Tudja a bomlasi torvényt egyszer(i
feladatmegoldasban hasznalni.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Sugarzasmérd
detektorok

4.3.3. Maghasadas
Hasadasi reakcio
Hasadasi termék

Lassitas

Lancreakcio
Hasadési energia
Szabalyozott
lancreakcid
Atomreaktor
Atomerdmu
Atomenergia (—
2.8, 1.5)

Szabalyozatlan
lancreakcid
Atombomba

4.3.4. Magfuzié

A Nap energiaja
(—52)

Ismerje a maghasadas folyamatat, jellemz®it.
Tudjon parhuzamot vonni a radioaktiv bomlas
¢és a maghasadas kozott. Ismerje a hasadasi
termék fogalmat.

Tudja ismertetni a lancreakcio folyamatat,
megvalositasanak feltételeit.

Ismerje a maghasadas soran felszabadul6
energia nagysagat és keletkezésének modjat.
Tudja elmagyarazni a szabalyozott
lancreakcid folyamatat, megvalositasat az
atomreaktorban. Ismerje az atomerdmti és a
hagyomanyos erémii kozotti kiilonbség
Iényegét. Tudja megfogalmazni az
atomenergia jelentdségét az
energiatermelésben. Ismerje az
atomerOmtivek eldnyeit, tudjon realis
értékelést adni a veszélyességiikrol.

Ismerje a szabalyozatlan lancreakcio
folyamatat, az atombomba miikddési elvét.

Tudja elmagyarazni a magfuzio folyamatat és
értelmezni az energiafelszabadulast.

Ismerje a Napban lejatszodo energiatermeld
folyamatot.

Ismerje néhany sugarzasfajta detektalasara
alkalmas eszk6z (GM-cs6, Wilson-kamra)
miitkodési elvét.

Tudja elemezni a 235U-1ra megadott hasadasi
reakcid egyenletét.

Tudja indokolni, hogy miért alkalmas az
atomreaktor radioaktiv izotop gyartasara.

Tudjon értelmezni megadott fizids
magreakcio egyenletet.

Hidrogénbomba Ismerje a H-bomba mitkdési elvét.

4.4. Ismerje a radioaktiv sugarzas kdrnyezeti és
Sugarvédelem bioldgiai hatésait.

Sugarterhelés Ismerje a sugarterhelés fogalmat.
Hattérsugérzas Tudja megfogalmazni a hattérsugarzas

Elnyelt sugardézis

Dézisegyenérték

eredetét.

Tudja ismertetni a sugarzasok elleni védelem
sziikségességét és modszereit.

Ismerje az embert ér6 atlagos sugarterhelés
Osszetételét. Ismerje az elnyelt sugardozis
fogalmat, mértékegységét, valamint a
dozisegyenérték fogalmat, mértékegységét.

4.5. Elemi részek
Stabil és instabil
részecske
Neutrino
Szétsugarzas-
parkeltés

Tudjon a stabil és instabil elemi részecskére
példat mondani. Tudja, mi az antirészecske.
Ismerje a neutrino jelentdségét a maghasadas
energiamérlegében. Ismerje a szétsugarzas és
parkeltés folyamatat.




5. Gravitacio, csillagadszat

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

5.1. A gravitacios
mezo

Az altalanos
tomegvonzas
torvénye

A bolygomozgas
Kepler-térvényei
Suly és
sulytalansag
Nehézségi erd

Potencidlis energia
homogén

Ismerje a gravitacios kolcsonhatasban a
tomegek szerepét, az erd tavolsagfliggését,
tudja értelmezni ennek altalanos érvényét.

Ertelmezze a Kepler-torvényeket a
bolygémozgasokra és a Fold koriil keringd
mitholdak mozgasara.

Ertelmezze a suly és sulytalansag fogalmat.

Tudjon példat mondani a gravitacios
gyorsulas mérési eljarasaira. (— 1.4)
Feladatokban tudja alkalmazni a homogén
gravitaciés mezdre vonatkozo

Ismerje a Kepler torvényei és Newton
gravitacios torvénye kozotti sszefliggést.
Ismerje a gravitacios allanddé mérését.

Problémamegoldasban tudja figyelembe
venni a gravitacios gyorsulas tomeg- és

gravitacios Osszefliggéseket. tavolsagfiiggését, térerdsségjellegét.
mezoben (— 1.5)

Kozmikus Tudja értelmezni a kozmikus sebességeket.

sebességek

5.2. Csillagaszat

Fényév Ismerje a fényév tavolsagegységet.

Vizsgalati Legyen ismerete az lirkutatas alapvetd

mobdszerek, vizsgalati modszereirdl és eszkozeirdl.

eszkozok (— 4.2)

Naprendszer Legyen fogalma a Naprendszer méretérdl,
ismerje a bolygokat, a f6 tipusok
jellegzetességeit, mozgasukat.

Nap (— 4.4) Ismerje a Nap szerkezetének fobb részeit,
anyagi Osszetételét, legfontosabb adatait.

Hold Tudja jellemezni a Hold felszinét, anyagat,

Ustokosok, ismerje legfontosabb adatait. Ismerje a
meteoritok holdfazisokat, a nap- és holdfogyatkozasokat.

A csillagok (— Hatarozza meg a csillag fogalmat, tudjon

4.4) megnevezni néhany csillagot. Jellemezze a

A Tejutrendszer,
galaxisok

csillagok Naphoz viszonyitott méretét,
tomegeét.

Ismerje a Tejutrendszer szerkezetét, méreteit,
tudja, hogy a Tejutrendszer is egy galaxis.
Ismerje a Tejatrendszeren beliil a
Naprendszer elhelyezkedését. Legyen
tajékozott a galaxisok hozzavetdleges szamat
és tavolsagat illetden, legyen ismerete az
Univerzum méreteirdl.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Az Osrobbanas
elmélete

A taguld
Univerzum

Ismerje az Osrobbanas-elmélet 1ényegét, az

ebbbl adodo kovetkeztetéseket a

Vilagegyetem korara és kiindul6 allapotara

vonatkozdan.

6. Fizika- és kulturtorténeti ismeretek

A fejezethez kapcesolodo kérdések, feladatok az el6z6 fejezetek témakoreiben jelennek meg.

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

6.1. A
fizikatorténet
fontosabb
személyiségei
Arkhimédész,
Kopernikusz,
Kepler, Galilei,
Newton, Huygens,
Watt, Ohm, Joule,
Ampere, Faraday,
Jedlik Anyos,
Maxwell, Hertz,
Eo6tvos Lorand, J. J.
Thomson,
Rutherford, Curie-
csalad, Planck,
Heisenberg, Bohr,
Einstein, Szilard
Leo, Teller Ede,
Wigner Jend,
Gabor Dénes

Tudja, hogy a felsorolt tudésok mikor (fél
évszazad pontossaggal) és hol éltek, tudja,
melyek voltak legfontosabb, a tanultakhoz

kothetd eredményeik.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

6.2. Felfedezések,
talilmanyok,
elméletek

Geo- és
heliocentrikus
vilagkép

,Egi és foldi
mechanika
egyesitése”
Tavceso,
mikroszkop, vetitd
A fény
természetének
problémaja
G6zgép és
alkalmazasai
Dinamo, generator,
elektromotor

Az
elektroméagnesség
egységes elmélete
Belso égésti
motorok

Az elektron
felfedezésének
torténete
Radioaktivitas, az
atomenergia
alkalmazasa
Rontgensugarzas
Specialis
relativitaselmélet
Kvantummechanik
a

Az tirhaj6zas
torténetének
legfontosabb
eredményei
Félvezeték

Lézer

Tudja a felsoroltak keletkezésének idejét fél
évszazad pontossaggal, a 20. szazadtol
évtized pontossaggal. Tudja a felsoroltak
hatasat, jelentdségét egy-két érvvel
alatdmasztani, az elméletek 1ényegét néhany
mondatban dsszefoglalni. Tudja a
felsoroltakat a megfelelé nevekkel
osszekapcsolni.

Legyen tisztdban a geo- és heliocentrikus
vilagkép szerepével a kozépkori
gondolkodasban. Tudja, milyen szerepe volt a
kisérlet és a mérés mint megismerési modszer
megjelenésének az ujkori fizika
kialakulasaban. Tudja példakkal
alatamasztani a newtoni fizika hatasat a kor
tudomanyos és filozofiai gondolkodasraa.
Ismerje az optikai eszk6zok hatasat az egyéb
tudomanyok fejlédésében. Tudja érzékeltetni
néhany konkrét kdvetkezmény felsorolasaval
az Ujabb és ijabb energiatermeld, -atalakito
technikak hatasat az adott korgazdasagi €s
tarsadalmi folyamataira (g6zgépek, az
elektromos energia és szallithatosaga,
atomenergia). Tudja felsorolni a klasszikus
fizika és a kvantummechanika alapvetd
szemléletmodbeli eltéréseit. Legyen tisztaban
a nuklearis fegyverek jelenlétének hatasaval
vilagunkban. Tudja alatdmasztani a modern
hiradastechnikai, tavkozlési,
szamitastechnikai eszkdzoknek a mindennapi
életre is gyakorolt hatasat.

Ismerje Maxwell és Hertz munkassaganak
lényegét, jelentdségét.

Tudja felsorolni a tanultak alapjan a
klasszikus fizika és a relativitaselmélet
alapvet6 szemléletmddbeli eltéréseit.




A vizsga részei

FIZIKA

1. A VIZSGA LEIRASA

Kozépszint Emelt szint
irasbeli vizsga Szébeli vizsga frasbeli vizsga Szébeli vizsga
120 perc 15 perc 240 perc 20 perc
90 pont 60 pont 100 pont 50 pont

A vizsgan hasznalhato segédeszkozok

Ko6zépszint

Emelt szint

Irasbeli vizsga

Szébeli vizsga

Irasbeli vizsga

Szébeli vizsga

A vizsgazo Fiiggvénytablazat, NINCS Fiiggvénytablazat, NINCS
biztositja szoveges adatok szoveges adatok

tarolasara és tarolasara és

megjelenitésére nem megjelenitésére nem

alkalmas alkalmas

zsebszamologép zsebszamologép
A vizsgabizottsagot NINCS Fliggvénytablazat, NINCS Fiiggvénytablazat,
miikddtetd szoveges adatok szoveges adatok

intézmény biztositja

tarolasara és
megjelenitésére nem

tarolasara és
megjelenitésére nem

alkalmas alkalmas
zsebszamologép, zsebszamologép,
tételeknek megfelelden tételeknek megfelelden
csoportositott kisérleti csoportositott
eszk6zok vagy eszkozok,
mérémiiszerek mérémiiszerek
Nyilvanossagra hozanddok
Kozépszint Emelt szint
Irasbeli vizsga Szébeli vizsga Irasbeli vizsga Szébeli vizsga
Anyag NINCS Témakorok, a NINCS Mérések, ehhez
témakorhoz sziikséges eszkozok,
kapcsolodo kisérletek tanari instrukciok,
vagy mérések, balesetvédelemmel
valamint az ehhez kapcsolatos eldirasok
sziikséges eszk6zok
Mikor? NINCS jogszabaly szerint NINCS jogszabaly szerint
KOZEPSZINTU VIZSGA
Kozépszint

Irasbeli vizsga

Szébeli vizsga

120 perc

15 perc

I. Feleletvalasztos kérdéssor

I1. Osszetett feladatok

méréssel

Egy téma kifejtése kisérlettel vagy

40 pont

50 pont

60 pont




irasbeli vizsga

Altalinos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazoknak egy kozponti feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgazo a rendelkezésére allo
id6t tetszése szerint oszthatja meg az 1. és a II. rész, illetve az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is
meghatarozhatja.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fliggvénytablazat és szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamologép. Ezeket a vizsgazok hozzak magukkal.

Az irasbeli feladatlap tartalmi és formai jellemzdi
A feladatlap két részbdl all:
L. A feleletvalasztos kérdéssor tartalmi aranyai a kovetkezok:

Mechanika: 25%
Hétan: 20%
Elektromégnesség: 25%
Atomfizika, magfizika: 20%
Gravitacio, csillagiszat: 10%

Ezek az aranyok csak hozzavetSlegesek, hiszen lehetnek olyan kérdések, amelyek tobb fejezethez is
kapcsolodnak.

II. A négy Osszetett feladat a kovetelményrendszer négy kiilonbozo fejezetéhez kapcesolodik.

A feladatlap egy 20 kérdésbol allo feleletvalasztos kérdéssort €s négy Osszetett (nyilt végii) feladatot tartalmaz. Az
utdbbiak koziil a vizsgazonak harmat kell megoldania; a 3. és 4. feladat koziil valaszthat.

Minden feleletvalasztos kérdéshez harom valasz adott, amelyek koziil pontosan egy helyes. Bar ezek a feladatok
formailag azonos szerkezetiiek, a megoldasukhoz sziikséges képességek, kompetencidk tekintetében nagyon
kiilonbozoéek lehetnek. A kozépszintii irasbeli feladatsorban nagyrészt olyan kérdések szerepelnek, amelyek a
legalapvetdbb tanult torvényszeriiségek kozvetlen alkalmazasat jelentik lehet6leg a mindennapi életben is
tapasztalhat6 jelenségekre. Ezek egyszert szamitast is igényelhetnek. Tovabba olyan jelenségekre, Osszefiiggésekre
iranyulnak, amelyek mélyebb értelmezésére, problémamegoldasban torténd alkalmazasara kézépszinten nincs mod,
de a vizsgdzonak legalabb a felismerés szintjén rendelkeznie kell a kérdésre vonatkozo ismeretekkel.

A nyilt végli kérdések numerikus eljarasok alkalmazasat vagy rovid szoveges kifejtést egyarant igényelhetnek.
Ezek koziil ketté szamitasos feladat, gyakorlati alkalmazasokkal kapcsolatos egyszeri problémamegoldas. A két
értelmezés jellegi feladat koziil (jelenség- vagy mérésértelmezés) a vizsgazonak valasztasa szerint egyet kell
megoldania.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az irasbeli vizsgadolgozatokat a szaktanar javitja és értékeli. Az értékelés kozponti javitasi-értékelési utmutatd
alapjan torténik.

A feleletvalasztos kérdéssorban minden helyes valaszra 2 pont adhato, igy ebben a részben maximalisan 40 pont
szerezhetd. A 10-20 ponttal értékelt harom Osszetett feladattal 50 pont érhetd el. A valaszthato feladatpar tagjai
azonos pontértékiiek. A feladatlap megfeleld helyén a vizsgazonak meg kell jeldlnie, melyik feladatot valasztotta.
Ezt a feliigyelé tanarnak a vizsgadolgozat beszedésekor ellendriznie kell. Amennyiben ez nem tortént meg, és a
valasztas ténye a dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat
megoldasat kell értékelni.

Szébeli vizsga

Altalanos szabalyok

A kozépszintii szobeli vizsga tételsoranak Osszeallitdsardl a vizsgabizottsagot miikddtetd intézmény gondoskodik.
Vizsgazonként sziikséges segédeszkdz a fiiggvénytablazat és szoveges adatok taroldsara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamologép, tovabba a tételeknek megfeleléen csoportositott kisérleti eszkdzok, mérémiiszerek. Ezeket
a vizsgabizottsagot mitkodtetd intézmény biztositja.

A felkésziilési id6 akkor kezdddik, amikor a vizsgazod, a tétele kihtizasa utan megkapja a sziikséges eszkozoket. A
felkésziilési id6ben elvégzi a kisérletet vagy mérést, a kapott eredményeket rogziti, illetve vazlatot készithet a
kifejtendo tételrészhez. Feleléskor a kifejtés sorrendjét a vizsgazo valasztja meg.



A tételt a vizsgazonak Onalldan kell kifejtenie. A kisérletet vagy mérést nem kell Gjra elvégeznie, elég, ha
elmondja, mit csindlt, illetve bemutatja a rdgzitett eredményeket (tablazat, grafikon stb.). Kézbekérdezni csak akkor
lehet, ha a vizsgazo teljesen helytelen uton indult el, vagy nyilvanvald, hogy elakadt. (Ez esetben segit6 kérdést lehet
feltenni, amennyiben az még a felelési idobe belefér.)

A szobeli tételsor tartalmi és formai jellemzoi
A tételsor jellemzdi
A tételsornak legalabb 20 tételt kell tartalmaznia. Tartalmi aranyai a kdvetkezdk:

Mechanika: 25%
Hétan: 20%
Elektromagnesség: 25%
Atomfizika, magfizika: 20%
Gravitacio, csillagészat: 10%

Ezek az aranyok csak hozzavetdlegesek, hiszen lehetnek olyan tételek, amelyek tobb fejezethez is kapcsolodnak.
Az azonos fejezethez kotddo tételek kiilonbozo témakoroket tartalmazzanak.

A tételek legalabb kétharmadanak tartalmaznia kell ténylegesen kivitelezend6 kisérletet vagy mérést.

A tétel jellemzdi

A tétel tartalmazzon egy megadott szempontok szerint kifejtendd elméleti részt, egy ehhez kapcsolodo, lehetdség
szerint elvégzendd kisérletet vagy mérést, illetve ennek jellegétdl fiiggden egy ezzel dsszefliggd egyszerli szamitast.
A tétel kifejtéséhez tartozik a fizikatorténeti vonatkozasok ismertetése is, erre a tétel szovegének utalnia kell. A tételt
lehetdleg gy kell megfogalmazni, hogy a vizsgazonak lehetdsége legyen tobb altéma koziil valasztania. Ha a téma
nem teszi lehetdvé ténylegesen elvégezhetd kisérlet vagy mérés beiktatasat, akkor egy kisérleti vagy mérési eljaras
ismertetését vagy értékelését kell feladatul adni valamilyen forras segitségével (grafikon, tablazat, sematikus rajz,
videofelvétel, szamitogépes szimulacio stb.).

A szébeli vizsgarész értékelése

A felelet 60 ponttal értékelhetd.

Ebbdl 55 pont a tartalmi rész mindsitése. A tételsor Osszeallitdsakor roviden rogziteni kell az egyes tételek
kifejtésének elvart dsszetevdit és az ezekre adhato, az 55 pont felosztasaval kialakitott maximalis részpontszamokat.
Az egyes OsszetevOk jellemzden legfeljebb 10 pontot érnek. Az egyes részpontok a felelet szinvonalatol fiiggéen
bontandok. A felelet tartalmi mindsitése ennek az értékelési szempontsornak az alkalmazasaval torténik.

5 pont adhato a felelet felépitésére és az 6nallo kifejtésre. A 0-5 pontig adhatd pontszam megitélése az alabbi
szempontok szerint torténik:

- a felelet mennyire alkot 0sszefiiggd, logikus egészet;

- nem tartalmaz-e a tématol eltérd fejtegetést;

- mennyire 0nallé a kifejtés (azaz sziikség van-e és milyen mértékben, mennyire lényeges részeknél segitd
kérdésre).

A vizsgazd teljesitményének rogzitése az egyéni értékeldlapon torténik, amely tartalmazza a felelet elvart
Osszetevoit (beleértve a kifejtést is), az ezekre adhaté maximdlis részpontszdmot és a vizsgazd 4altal kapott
részpontszamokat, tovabba az elért 6sszpontszamot.



EMELT SZINTU VIZSGA

Emelt szint

irasbeli vizsga Szébeli vizsga
240 perc 20 perc
I. Feleletvalasztos II. Esszé II. Osszetett feladatok Egy mérés elvégzése
kérdéssor
30 pont 23 pont 47 pont 50 pont

irasbeli vizsga

Altalanos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgdzoknak egy kozponti feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgazo a rendelkezésére allo
idot tetszése szerint oszthatja meg az 1., IL. és IIL. rész, illetve az egyes feladatok k6zott, és megoldasuk sorrendjét is
meghatarozhatja.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fiiggvénytablazat és szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamologép. Ezeket a vizsgazok hozzak magukkal.

Az irasbeli feladatlap tartalmi és formai jellemzdi
Az irasbeli feladatlap harom részbdl all.
I. A feleletvalasztds kérdéssor tartalmi aranyai a kvetkezok:

Mechanika: 25%
Hotan: 20%
Elektromégnesség: 25%
Atomfizika, magfizika: 20%
Gravitacio, csillagiszat: 10%

Ezek az aranyok csak hozzavetSlegesek, hiszen lehetnek olyan kérdések, amelyek tobb fejezethez is
kapcsolodnak.

II. Esszé

A vizsgazonak harom megadott téma koziil kell egyet valasztania. A harom téma a kovetelményrendszer harom
kiilonboz6 fejezetéhez kapcesolodik.

II1. Szamitast igényl6 problémak

A feladatsor négy ilyen, kiilonbozd nehézségii feladatot tartalmaz. A négy feladat a kdvetelményrendszer négy
kiilonboz6 fejezetéhez kapcesolodik.

Az irasbeli feladatlap jellemzoi

L. Feleletvalasztos kérdéssor

A kérdéssor 15 kérdést tartalmaz 3-4 valaszlehetdséggel, amelyek koziil pontosan egy helyes. Ezek a kérdések a
kovetelményrendszerben leirt torvényszerliségek, Osszefiiggések kozvetlen alkalmazasat jelentik a megismert
jelenségekre, folyamatokra, illetve jelenségek, Osszefliggések felismerésére vagy értelmezésére iranyulnak. Ezek
egyszerll szamitast is igényelhetnek.

II. Esszé

A vizsgazonak a valasztott témat kell kifejtenie Osszefliggd szoveg formajaban, megadott szempontok szerint
masfél-két oldal terjedelemben. A kifejtés sordan egy-egy témakor attekintése, a hozza tartozd ismeretek
rendszerezése, logikus elrendezése sziikséges.

III. Szamitast igényld problémak megoldasa

A feladatlap négy kiilonb6z6 nehézségili, szamitast igényld feladatot tartalmaz. A feladatok megoldasa soran a
vizsgdzonak értelmeznie kell a problémat, fel kell ismernie, milyen tdrvényszeriiségek, dsszefiiggések alkalmazasa
vezethet a megolddshoz, hasznélnia kell a fizika kdvetkeztetési és megoldasi modszereit, eljarasait.

Az irasbeli feladatlap értékelése
Az értékelés kozponti javitasi-értékelési itmutatd alapjan torténik. A vizsgadolgozatra dsszesen 100 pont adhato.
Ez a kovetkez6képpen oszlik meg a harom rész kozott:



I. rész: 30 pont - helyes valaszonként 2 pont.

II. rész: 23 pont, amelybdl 18 pont a tartalmi megoldasra, 5 pont a kifejtés modjara adhatd. A tartalmi megoldas
értékelését a konkrét feladathoz kiadott részletes javitasi-értékelési utmutatdé szabja meg. A kifejtés modjanak
értékelése az alabbi szempontok alapjan torténik:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont

- a kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;

- a szakkifejezésekben, nevekben, jeldlésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A széveg egésze: 0-1-2-3 pont

- az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;

- az egyes szovegrészek, résztémak dsszefiiggenek egymassal egy vilagos, kdvethetd gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz terjedelmet nem haladja meg, a nyelvi megoldasra nem adhaté pont.

Ha a vizsgazo6 témavalasztasa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell értékelni.

II1. rész: 47 pont. Az egyes feladatok pontértéke 10-t61 17-ig terjedhet a feladatokhoz kiadott részletes javitasi-
értékelési utmutato szerint.

Szébeli vizsga

Altalinos szabalyok

Az emelt szintli szobeli vizsga kozponti tételsor alapjan zajlik.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fiiggvénytablazat és szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamoldgép, tovabba a tételeknek megfeleléen csoportositott eszkdzdk, mérémiiszerek. Ezeket a
vizsgabizottsagot mitkodtetd intézmény biztositja.

A felkésziilési id6 akkor kezdddik, amikor a vizsgazo, a tétele kihtizasa utan, megkapja a sziikséges eszkdzoket. A
felkésziilési id6ben elvégzi a mérést, a kapott eredményeket a tétel altal megkivant mdédon rogziti, illetve vazlatot
készithet a kifejtendd részhez. Feleléskor a kifejtés sorrendjét a vizsgdzo valasztja meg.

A tételt a vizsgazonak 6nallodan kell kifejtenie. A mérést nem kell ujra elvégeznie, elég, ha elmondja, mit csinalt,
illetve bemutatja a rogzitett eredményeket (tablazat, grafikon stb.). Kdzbekérdezni csak akkor lehet, ha teljesen
helytelen tton indult el, vagy nyilvanvald, hogy elakadt. (Ez esetben segité kérdést lehet feltenni, amennyiben az
még a felelési idébe belefér.)

A szobeli tételsor tartalmi és formai jellemzoi

A tételsor jellemzdi

A tételsornak 20 tételt kell tartalmaznia. A tétel két feladatbol - 4) és B) feladatokbol - all. Az A) feladat a
méréshez kotheté kompetencidkat kéri szamon. (A mérés megtervezése, elvégzése, a mért értékek kezelése, a
megfeleld kovetkeztetések levonasa.)

A B) feladatok a fejezetek kozott az alabbi ardnyban oszlanak meg:

Mechanika: 25%
Hétan: 20%
Elektromagnesség: 25%
Atomfizika, magfizika: 20%
Gravitacio, csillagaszat: 10%

Ezek az aranyok csak hozzavetblegesek, hiszen lehetnek olyan B) feladatok, amelyek tobb fejezethez is
kapcsolodnak. Az azonos fejezethez k6t6do B) feladatok témakdrei kozott nem lehet jelentds atfedés.

Az A) feladatok legalabb kétharmadanak tartalmaznia kell ténylegesen kivitelezendé mérést.

A tétel jellemzoi

A) feladat: egy mérés elvégzése

A mérési feladat a nyilvanos anyagban szereplé 20 mérés valamelyike. A mérési feladatnak része a mérés
megtervezése is.

A feladat szovege megszabja, hogy a vizsgdzonak milyen moddon kell rogzitenie a kapott eredményeket, azok
alapjan milyen tovabbi szamitasokat kell elvégeznie.

A mérési feladatok legfeljebb 25%-a évenként valtozhat

B) feladat: egy tétel kifejtése



A tételkifejtés a vizsgakdvetelményben szerepld témakorokhoz kapcsolddd elméleti anyag kifejtése megadott
kérdések alapjan, illetve amennyiben a kovetelményrendszer lehetévé teszi - a kapcsolodd fizikatorténeti
vonatkozasok ismertetése. A feladat szovegének erre utalnia kell.

A szoébeli vizsgarész értékelése

A felelet 50 ponttal értékelhetd.

Ebbdl 45 pont a tartalmi rész mindsitése. A kdzponti értékelési ttmutatd rogziti az egyes tételek kifejtésének
elvart Osszetevoit és az ezekre adhatd, a 45 pont felosztasaval kialakitott maximalis részpontszamokat. Az egyes
Osszetevok jellemzden legfeljebb 8-10 pontot érnek. Az egyes részpontok a felelet szinvonalatol fiiggden bontandok.
A felelet tartalmi mindsitése ennek az értékelési szempontsornak az alkalmazasaval torténik.

5 pont adhat6 a felelet felépitésére és az 6nallo kifejtésre. A 0-5 pontig adhatd pontszam megitélése az alabbi
szempontok szerint torténik:

- a felelet mennyire alkot 6sszefiiggd, logikus egészet;

- nem tartalmaz-e a tételtdl eltérd fejtegetést;

- mennyire 0nallé a kifejtés (azaz sziikség van-e és milyen mértékben, mennyire lényeges részeknél segitd
kérdésre).

A vizsgazd teljesitményének rogzitése az egyéni értékelSlapon torténik, amely tartalmazza a felelet elvart
Osszetevlit (beleértve a kifejtést is), az ezekre adhaté maximalis részpontszamot €s a vizsgdzé altal kapott
részpontszamokat, tovabba az elért 6sszpontszamot.



